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Sie haben einen Megohmmeter C.A 6550 oder C.A 6555 erworben und wir danken Ihnen fiir Ihr Vertrauen.
Um die optimale Benutzung Ihres Gerate zu gewahrleisten, bitten wir Sie:

diese Bedienungsanleitung sorgféltig zu lesen
die Benutzungshinweise genau zu beachten.

ACHTUNG, GEFAHR! Sobald dieses Gefahrenzeichen irgendwo erscheint, ist der Benutzer verpflichtet, die Anleitung
zu Rate zu ziehen.

Das Gerat ist durch eine doppelte bzw. verstarkte Isolation geschitzt.

USB-Anschluss.

A ACHTUNG! Gefahr eines elektrischen Stromschlags.

L Erde.

c € Die CE-Kennzeichnung bestatigt die Ubereinstimmung mit den européischen Richtlinien, insbesondere der
Niederspannungs-Richtlinie und der EMV-Richtlinie.

Chauvin Arnoux hat dieses Gerat im Rahmen eines umfassenden Projektes einer umweltgerechten Gestaltung
untersucht. Die Lebenszyklusanalyse hat die Kontrolle und Optimierung der Auswirkungen dieses Produkts auf die
Umwelt ermoglicht. Genauer gesagt, entspricht dieses Produkt den gesetzten Zielen hinsichtlich Wiederverwertung
und Wiederverwendung besser als dies durch die gesetzlichen Bestimmungen festgelegt ist.

2012/19/UE einer getrennten Elektroschrott-Verwertung zugefiuhrt werden muss. Das Produkt darf nicht als

ﬁ Der durchgestrichene Mlleimer bedeutet, dass das Produkt in der europaischen Union gemaR der WEEE-Richtlinie
= Haushaltsmiill entsorgt werden.

Definition der Messkategorien:

Die Kategorie IV bezieht sich auf Messungen, die an der Quelle von Niederspannungsinstallationen vorgenommen werden.
Beispiele: Anschluss an das Stromnetz, Energiezahler und Schutzeinrichtungen.

Die Kategorie Il bezieht sich auf Messungen, die an der Elektroinstallation eines Gebaudes vorgenommen werden.
Beispiele: Verteilerschranke, Trennschalter, Sicherungen, stationére industrielle Maschinen und Gerate.

Die Kategorie Il bezieht sich auf Messungen, die direkt an Kreisen der Niederspannungs-Installation vorgenommen werden.
Beispiele: Stromanschluss von Haushaltsgeraten oder tragbaren Elektrowerkzeugen.

SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Gerat und sein Zubehor entsprechen den Sicherheitsnormen IEC 61010-1, IEC 61010-031 und IEC 61010-2-30 in der
Messkategorie 1V fir Spannungen bis 1 000 V.
Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann zu Gefahren durch elektrische Schlage, durch Brand oder Explosion, sowie zur
Zerstorung des Gerats und der Anlage flihren.

Der Benutzer bzw. die verantwortliche Stelle mlssen die verschiedenen Sicherheitshinweise sorgfaltig lesen und grtindlich
verstehen. Die umfassende Kenntnis und das Bewusstsein der elektrischen Gefahren sind bei jeder Benutzung dieses Gerates
unverzichtbar.

Wenn das Gerat in unsachgemafer und nicht spezifizierter Weise benutzt wird, kann der eingebaute Schutz nicht mehr
gewabhrleistet sein und eine Gefahr fir den Benutzer entstehen.

Verwenden Sie das Gerat niemals an Netzen mit h6heren Spannungen oder Messkategorien als den angegebenen.
Verwenden Sie das Gerat niemals, wenn es beschadigt, unvollstandig oder schlecht geschlossen erscheint.

Prifen Sie vor jeder Benutzung den einwandfreien Zustand der Isolierung der Messleitungen, des Gehauses und des Zubehoérs.
Teile mit auch nur stellenweise beschadigter Isolierung missen fiir eine Reparatur oder fur die Entsorgung ausgesondert werden.
Verwenden Sie ausschlieRlich das mitgelieferte Zubehor (Messleitungen, Prifspitzen usw...). Die Verwendung von Zubehor
mit niedrigerer Bemessungsspannung oder Messkategorie verringert die zulassige Spannung bzw. Messkategorie auf den
jeweils niedrigsten Wert des verwendeten Zubehors.

Verwenden Sie stets die erforderliche personliche Schutzausristung.

Halten Sie Hande und Finger stets fern von den Anschlussbuchsen des Geréats.

Fassen Sie Messleitungen, Prifspitzen, Krokodilklemmen und ahnliches immer nur hinter dem Griffschutzkragen an.

Aus Sicherheitsgriinden und um Stérungen zu vermeiden, dirfen die Messleitungen wahrend einer Messung niemals bewegt
oder angefasst werden.
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1. ERSTE INBETRIEBNAHME

1.1. LIEFERUMFANG

PREE ® OPE®OEE

Megohmmeter C.A 6550 oder C.A 6555 mit Akku und Schutzfilm fir den Bildschirm.

3 Krokodilklemmen, rot, schwarz und blau.

2 Priifspitzen, rot und schwarz.

Netzanschlusskabel, 2 m lang, zum Aufladen der Akkus.

Software zur Datenauswertung und optisches USB-Anschlusskabel.

1 Sicherheitsmessleitung, blau, 0,5 m lang, mit Hochspannungssteckern an beiden Enden (davon 1 mit axialer Buchse).

2 Sicherheitsmessleitungen, rot und blau, 3 m lang, mit Hochspannungssteckern an beiden Enden.

1 Sicherheitsmessleitung, schwarz, geschirmt, 3 m lang, mit Hochspannungssteckern an beiden Enden (davon 1 mit
axialer Buchse).

Transporttasche flir Messzubehor.
1 Bedienungsanleitung auf CD-ROM (1 Datei pro Sprache).
1 mehrsprachiges Sicherheitsdatenblatt.

Datenaufkleber (je einer pro Sprache).

1.2. ZUBEHOR

B 1 Satz mit 3 Sicherheitsmessleitungen (rot, schwarz, blau), geschirmt, 3 m lang, mit 3 Hochspannungssteckern an einem Ende
(mit axialer Buchse fiir schwarze Leitung) und 3 grof3en Krokodilklemmen am anderen
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1 Sicherheitsmessleitung (schwarz), geschirmt, 8 m lang, mit 1 Hochspannungsstecker an einem Ende (mit axialer Buchse)
und 1 grofRen Krokodilklemme am anderen

B 1 Sicherheitsmessleitung (rot), 8 m lang, mit 1 Hochspannungsstecker an einem Ende und 1 grof3en Krokodilklemme am anderen

B 1 Sicherheitsmessleitung (blau), 8 m lang, mit 1 Hochspannungsstecker an einem Ende und 1 grof3en Krokodilklemme am
anderen

B 1 Sicherheitsmessleitung (schwarz), geschirmt, 15 m lang, mit 1 Hochspannungsstecker an einem Ende (mit axialer Buchse)
und 1 grofen Krokodilklemme am anderen

B 1 Sicherheitsmessleitung (rot), 15 m lang, mit 1 Hochspannungsstecker an einem Ende und 1 groRen Krokodilklemme am anderen

B 1 Sicherheitsmessleitung (blau), 15 m lang, mit 1 Hochspannungsstecker an einem Ende und 1 groRen Krokodilklemme am
anderen

B Thermoelement-Thermometer C.A 861
B Thermo-Hygrometer C.A 846

1.3. ERSATZTEILE

1 Transporttasche

1 Satz mit 3 Hochspannungsmessleitungen, 3 m lang (rot, blau, schwarz mit axialer Buchse)
Messleitung mit Axialer Buchse (blau), 0,5 m lang

1 Satz mit 2 Prifspitzen (rot und schwarz)

1 Satz mit 3 Krokodilklemmen

Optisches USB-Anschlusskabel

Europaisches Netzanschlusskabel (2-polig)

Schutzfilm fur Bildschirm

Fir Zubehor und Ersatzteile besuchen Sie bitte unsere Website.
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

1.4. DATENAUFKLEBER

Kleben Sie bitte den Datenaufkleber in Ihrer Sprache auf die Innenseite des Gerate-Deckels.

1.5. LADUNG DER AKKUS

Vor der ersten Benutzung des Gerats mussen die Akkus vollstandig geladen werden. Die Ladung sollte bei einer Temperatur
zwischen 0° und 30°C erfolgen.

Stellen Sie dazu den Hauptschalter auf OFF und schlieBen Sie das Gerat mit dem Netzkabel an das Stromnetz an.

MR
U-STEP

U-RAMP
U-VAR.

U-FIXED

> 90 Vac
< 260 Vac
50/60 Hz

Wahrend der Akkuladung erscheint die folgende

Anzeige:
- Fir jeden der beiden Akkus werden die Ladung in Prozent, die
Batterie 1 2% Laden Spannung, der Ladestrom, die Temperatur und die Ladedauer
12.4V angezeigt. Um die Energieaufnahme zu begrenzen und dennoch den
1953 mA Betrieb des Gerats wahrend der Ladung zu gewahrleisten, wird jeder
26.4°C Akku abwechselnd wahrend 10 Sekunden mit 2 A geladen. Deswegen
. wechselt die Ladestromanzeige standig.
00:05:30 \
i 0
Batterie 2 3% Der rechts erscheinende Text bedeutet:
1.7V 1 Laden = Akku wird geladen
13 mA 1 Voll = Akku ist voll geladen
26.7°C [l Kalt = Akku ist zu kalt um geladen zu werden
’ [l Heifs = Akku ist zu heily um geladen zu werden
00:05:20 [1  Defekt = Akku ist defekt (muss ausgewechselt werden).




Ladedauer:

Zwischen 6 und 10 Stunden, je
nach Akku-Entladezustand.

Batterie 1 100% voll
11.4V
15 mA
55.1°C
02:34:41
Batterie 2 100% voll
11.4V
15 mA
55.1°C
02:34:24

Auch nach langerer Nichtbenutzung des Gerats kdnnen sich die Akkus selbst entladen. In diesem Fall kann die Akkuladung langer

dauern.

Eine Nachladung der Akkus findet auch bei eingeschaltetem Gerat statt. In der Anzeige blinkt dann das Symbol E
Der Ladestrom hangt dann von der gewahlten Prifspannung und dem gemessenen Widerstand ab. Wird fir die Messung eine
Leistung von mehr als 10 W verbraucht, findet keine Akkuladung mehr statt.

1.6. HELLIGKEITS- UND KONTRASTEINSTELLUNG

Drucken Sie Taste HELP langer
als zwei Sekunden.

>2s

U=

HELP

Driicken Sie Taste HELP umdie Einstellungen
zu bestatigen.

O=>

HELP

Betatigen Sie die Tasten € B um den Anzeige-Kontrast einzustellen.
Betéatigen Sie die Tasten A'¥ um die Anzeige-Helligkeit einzustellen.

KONTRAST & BELEUCHTUNG

[ I
4P Anzeigekontrast

[ I

A
v Beleuchtung

Diese Einstellungen bleiben auch nach Ausschalten des Gerats erhalten.



1.7. AUSWAHL DER BEDIENERSPRACHE

Diese Auswahl ist nur méglich mit der entsprechenden Elektronik-Karten-Version.

Um das Menu fur die Sprachauswahl aufzurufen, dricken Sie Taste CONFIG und halten Sie sie gedrickt wahrend Sie den
Drehschalter in Stellung SET-UP drehen.

English

Francais
USTEP Deutsch
+ URAVP Italiano
D UVAR Espanol
Svenska
CONFIG U-FIXED )
Suomi
v Dansk v
Im Sprachauswahl-Men erscheinen alle vorhandenen Sprachen. A Norsk A
Wabhlen Sie mit den Tasten A ¥ die gewlinschte Bedienersprache EP;'(

und driicken Sie Taste P, um die Wahl zu bestatigen oder 4, um
den Vorgang abzubrechen.

Die Umschaltung auf die neue Sprache kann bis zu 30 Sekunden
dauern. Danach startet das Gerat neu.

1.8. AUSWAHL DER MESSLEITUNGS-KOMPENSATION

Diese Auswahl ist nur moéglich mit der entsprechenden Software-Version (siehe Aktualisierung in Abs. 9.2) und flr die mit dem
Gerat mitgelieferte rote Messleitung (Markierung ,k22“ an beiden Kabelenden).

Um das Mendi fir die Messleitungs-Kompensation aufzurufen, driicken Sie Taste FILTER und halten Sie sie gedriickt wahrend Sie
den Drehschalter aus der Stellung OFF in Stellung SET-UP drehen.

0kQ
44k Q

MR
@ U-STEP
+ U-RAMP
D U-VAR.

FILTER U-FIXED

Wahlen Sie mit den Tasten AV die gewiinschte Kompensation und driicken Sie Taste P, um die Wahl zu bestéatigen oder 4, um
den Vorgang abzubrechen.

Nach einigen Sekunden startet das Gerat neu.



2. GERATEVORSTELLUNG
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2.1. FUNKTIONSUMFANG

Die Megohmmeter C.A 6550 und C.A 6555 sind hochwertige, tragbare Messinstrumente fir die Prifung elektrischer Isolationen
und die Messung sehr hoher Isolationswiderstande. Sie sind in einem robusten, baustellentauglichen Gehause untergebracht,
kénnen am Netz oder Uber die eingebauten Akkus betrieben werden und verfiigen Uber ein grafisches Display.

Mit dem C.A 6550 sind Isolationsmessungen mit einer Prifspannung bis 10 000 V und mit dem C.A 6555 mit einer Prifspannung
bis 15 000 V mdglich.

Die wichtigsten Funktionen der Gerate sind:
B Erkennung und Messung der am Eingang anliegenden Spannung, der Frequenz und des Stroms;
B Quantitative und qualitative Messung der Isolation:
B Messung mit einer festen Prifspannung von 500, 1000, 2500, 5000, 10 000 oder 15 000 VDc;
Messung mit einer zwischen 40 und 15 000 VDc einstellbaren Prifspannung;
Messung mit einer Spannungsrampe im Bereich von 40V bis 1100 V oder von 500 V bis 15000 V;
Messung mit einer stufenférmigen Prifspannung von 40 V bis 15 000 V;
Zerstorungsfreie Priifung (Friher Abbruch), Stop der Priifung bei einem vorgegebenen Grenzstrom (Abbruch bei I-Limit)
oder Brennen;
B Berechnung der Qualitatsparameter DAR, Pl und DD (dielektrisches Absorptionsverhaltnis, Polarisationsindex und
dielektrische Entladung);
B Umrechnung des gemessenen Widerstandswert auf die Bezugstemperatur;
B Messung der Kapazitat der gepriften Schaltung;
B Messung des Reststroms.

Damit tragen die Megohmmeter entscheidend zur Prifung der Sicherheit von elektrischen Anlagen und Geraten bei.
Die Erfassung der Messwerte, ihre Verarbeitung, ihre Anzeige und ihre Speicherung im Gerat sind mikroprozessorgesteuert.

Die Gerate bieten eine Vielzahl von Vorteilen, wie z.B.:

digitale Filterung der Isolations-Messwerte

Messung der anliegenden Spannung

Programmierung von Alarmschwellen fir die akustische Alarmauslésung

Zeitmessung/Zeitvorgabe fur die Prifdauer

Programmierung eines Grenzwerts fur den Prifstrom

grafische Darstellung von Widerstands-, Spannungs- und Stromkurven Uber der Prifdauer und der Stromkurve Uber die
Spannung: R(t), U(t), I(t) und I(U);

Gerateschutz durch Sicherung, mit Anzeige eines Defekts der Sicherung

hohe Bedienersicherheit durch automatische Entladung des Priflings nach Abschluss der Messung
automatischer Energiesparmodus des Gerats bei Nichtbenutzung um die Akkus zu schonen
Anzeige des Akku-Ladezustands

grof¥formatiges, hintergrundbeleuchtetes, grafisches Display

Speicher fir Messergebnisse, Echtzeituhr und USB-Schnittstelle fiir PC-Anbindung
Datenlibermittiung an einen PC mit der mitgelieferten Software.

2.2. DISPLAY
Als Anzeige dient ein grafisches LC-Display mit einer Auflésung von 320 x 240 Pixel.

N
-0~

Durch langes Driicken der Taste 2% wird die Anzeige beleuchtet (siehe Abs. 1.6).

2.2.1. BEISPIEL FUR EINE ANZEIGE VOR EINER MESSUNG

Prifdauer wurde vorprogrammiert \ / Ein Alarm ist eingeschaltet

O) ALARM [~ BURN-

Ein blinkender Zahlenwert [ Kein Abbruch bei I-Limit

lasst sich mit den Tasten AV \ FESTE SPANNG:
verandern \ %\ Akku-Ladezustand

Wert der nachstkleineren — 500V 1000 v 0 \
\ Testart

Prifspannung Testlaufzeit 00:02:00

An den Prifbuchsen anliegende ~|Eingangsspannung 01V D(\Q\ Wert der nachsthdheren

Spannung mit ihrer Frequenz 0
Frequenz 0.2 Hz Prifspannung
Eingangsstrom 112 pA
Vorprogrammierte Prifdauer
Zwischen den Priifbuchsen / Datum 2011.05.23 Zeit 10:314 Pros
flieRender Strom S~ Datum. Uhrzeit



2.2.2. BEISPIEL FUR EINE ANZEIGE

Die Messwertglattung ist

WAHREND EINER MESSUNG

eingeschaltet mit einer
Zeitkonstante von 20 Sekunden

Gemessener
Isolationswiderstand

Die Prifspannung ist > 70 VbC
und somit gefahrlich

Echter Wert der Priifspannung

Gemessener /

Isolationswiderstand in
Bargraph-Darstellung.

2.2.3. BEISPIEL FUR EINE ANZEIGE

ALARM
»—303.3 MQ2

3.244 pAJ
/

DF 20s I-LIM

L

A

vergangene Zeit 00:00:48

\ Abbruch bei I-Limit

[ Zwischen den Priifbuchsen
flieRender Strom

\ Bisherige Dauer der Prifung

kQ 1 MQ 1 GQ ] TQ
10 100 10 100 | 1|0 190 | 1|0
— i
-~
NACH EINER MESSUNG
!,

Der Isolationswiderstand ist

Der Strommessbereich ist fest —__|
eingestellt

Gemessener ___—
Isolationswiderstand

Echter Wert der Prifspannung /

bei Testende

Zusatzliche Messergebnisse /

—ALARM ] E-BRK

995 MQ

e RANGE

1528 V 531 nA
vergangene Zeit 00:01:12

DAR (30s/60s) 00

Pl (1.0m/10m) \

Kapazitat 2.201 nF

niedriger als die Alarmschwelle

Zerstorungsfreie Prufung wurde
vorgewahlt

Gemessener Strom bei Testende

Testdauer

|

~

Das Symbol _,,

7
-

. < bedeutet: blinkende Anzeige.

Wenn kein Messwert vorliegt, erscheint die Anzeige ,, - - - -

2.3. TASTEN

Jeder Tastendruck wird durch ein Tonsignal bestatigt, wenn diese akustische Bestatigung nicht im SET-UP ausgeschaltet wurde.
Ertont bei der Tastenbetatigung ein hoher Ton, ist diese Taste gesperrt oder wirkungslos.

Ein langer Tastendruck (Ianger als 2 Sekunden) wird durch ein zweites Tonsignal bestatigt.

2.4. PC-SOFTWARE

Mit der PC-Software konnen Sie:
]

Excel™ -Tabellen erstellen

die im Gerat gespeicherten Messdaten auslesen und in den PC ibernehmen
individuelle Prifprotokolle nach einem vorgegebenen Muster ausdrucken

das Gerat Uber die USB-Verbindung vom PC aus konfigurieren und bedienen.

Die empfohlene Mindest-Konfiguration ist ein PC, der unter Windows XP oder Vista oder Windows 7 lauft.



3. BENUTZUNG DES GERATS

Ab Werk sind die Megohmmeter C.A 6550 und C.A 6555 so konfiguriert, dass sie ohne jede Einstellung direkt benutzt werden
koénnen. Der Benutzer muss fir die meisten Messungen/Prifungen nur noch die Prifspannung auswahlen und die START/STOP-
Taste betatigen.

Wenn Sie Messparameter andern wollen, kénnen Sie die meisten Einstellungen uber die Taste CONFIG oder in der SET-UP-
Funktion vornehmen.

Mit der SET-UP-Funktion stellen Sie die allgemeine Konfiguration des Gerats ein, die dann fir alle Mess- und Priffunktionen gilt,
wahrend Sie mit der CONFIG-Taste vor oder wahrend einer Messung die jeweils flr diese Messung gliltigen Parameter andern
kénnen.

Sowohl die im SET-UP, als auch die mit der CONFIG-Taste vorgenommenen Einstellungen werden dauerhaft in das Gerat
Ubernommen.).

3.1. BENUTZUNG DER MESSLEITUNGEN

Das Gerat wird mit speziellen Messleitungen ausgeliefert. Um sie zu benutzen, missen Sie je nach Bedarf die ebenfalls mitgelieferten
Prufspitzen oder Krokodilklemmen aufstecken.

Diese Zubehorteile sind mit einem Griffschutzkragen ausgeristet. Fassen Sie diese Teile immer nur hinter dem
Griffschutzkragen an!

Die zulassigen Fingerpositionen sind durch die roten Pfeile unten angegeben:

Bei Messungen:
B am Stromnetz bei Spannungen < 1000 V
B fUr Isolationsprifungen mit Priufspannungen < 5000 V

q[[| MEEEEE]:

CAT IV 1000V
154 B A

X

Bei Isolationsprifungen mit Priifspannungen = 5000 V.

Messungen am Stromnetz bei Spannungen > 1000 V dirfen nur mit Prifspitzen ausgefihrt werden und der Bediener darf diese
nur hinter dem Griffschutzkragen anfassen.

Hinweis: Die als Zubehdr angebotenen Messleitungen mit groflen Krokodilklemmen (wie z.B. an Kfz-Batterieladekabeln) dirfen
NICHT fur Netzspannungsmessungen verwendet werden, da die Zangengriffe nicht ausreichend isoliert sind!



3.2. AC-/ DC-SPANNUNGSMESSUNGEN

Beim Anwahlen eines der vier Isolations-Messverfahren am Drehschalter (U-FIXED, U-VAR, U-RAMP oder U-STEP) schaltet
das Gerat automatisch auf AC- (Wechsel-) bzw. DC- (Gleich-)Spannungsmessung um. Die an den Eingangsbuchsen anliegende
Spannung wird standig gemessen und im Display als RMS-Wert angezeigt. Das Gerat erkennt automatisch AC- oder DC-
Spannungen.

Liegt eine AC-Spannung an, misst das Gerat die Frequenz und zeigt sie an. Ebenso misst das Gerat einen eventuell zwischen
den Eingangsbuchsen flieRenden DC-Reststrom und zeigt ihn an. Durch diese Messung Iasst sich der Einfluss dieses Reststroms
auf die nachfolgende Isolationsmessung abschatzen.

Ein Starten der Isolationsmessung ist nicht moglich, wenn am Gerét eine zu hohe externe Spannung (> 0,4 U, mit max. 1000 VAC)
anliegt. Dabei ist UN die gewahlte Prifspannung.

B BURN B BURN
FESTE SPANNG. 231 V
-V 500V 1ooov A
50Hz 12,4pA

Eingangsspannung -&- 230 VAC D v
Frequenz ' 50.0 Hz DISPLAY
Eingangsstrom 24.6 nA 0400 250 500 750 1000
Datum 2011.05.23 Zeit 10:31 ——————— ]

Wenn am Gerat eine externe Spannung Uber 25 V anliegt, blinkt daneben das Symbol A

Bei Spannungsmessungen sind folgende Fehler mdglich:
B Die Frequenz liegt aulRerhalb des zuldssigen Messbereichs (siehe Abs. 8.2.1)
B Die Spannung liegt auRerhalb des zulassigen Messbereichs (siehe Abs. 8.2.1).

3.3. ISOLATIONSMESSUNG

@ Isolationsmessungen kénnen nur an nicht unter Spannung stehenden Gegenstédnden vorgenommen werden.

:‘ ': r Die Messung schwankt erheblich mit der Temperatur und der Feuchtigkeit. Es ist daher unbedingt

L .’ L erforderlich, diese Werte mit einem separaten Messgerat (siehe Abs. 1.2) zu messen und
‘ bt zusammen mit dem gemessenen Isolationswiderstand.

0%

Die Umgebungstemperatur und die relative Feuchtigkeit lassen sich als Messparameter ins Gerat
eingeben und speichern, (siehe Abs. 4.1).

Die zu benutzende Priifspannung ist tblicherweise der doppelte Wert der Betriebsspannung des zu prifenden Gegenstands, falls
keine anderen Vorschriften zu beachten sind.
Bei einem am Stromnetz mit 230 V betriebenen Motor nimmt man zum Beispiel eine Priifspannung von 500 V.

3.3.1. BESCHREIBUNG DES MESSPRINZIPS

Das Geréat erzeugt zwischen den Anschlussbuchsen + und - eine der vorgewahlten Nenn-Prifspannung U, entsprechende
Gleichspannung. Der genaue Wert dieser Priifspannung hangt vom zu messenden Widerstand ab (siehe die Kurven in Abs. 8.2.3).
Nun misst das Gerat die an den Buchsen anliegende Spannung und den durch sie flieRenden Strom und berechnet daraus den
Widerstand nach der Formel R = V/I.

Das Gerat misst eine eventuell an den Buchsen anliegende externe Spannung. Es kann eine Messung nur vornehmen, wenn der
Scheitelwert dieser Spannung kleiner ist als 0,4 U, (oder max. 1000 VAc). Daruber findet keine Messung statt.



3.3.2. ISOLATIONSPRUFUNG MIT FESTER SPANNUNG

Drehen Sie dazu den Drehschalter in Stellung U-FIXED Es erscheint folgende Anzeige:
B BURN
FESTE SPANNG.

.y 500 V BBy
Eingangsspannung 10 VAC
Frequenz 50.0 Hz
Eingangsstrom 24.6 pA
Datum 2011.05.23 Zeit 10:31

Wahlen Sie mit den Tasten AV eine der vorgeschlagenen Prifspannungen: 500, 1000, 2500, 5000, 10 000 oder 15 000 Vbc.

Das Gerat erzeugt genau die eingestellte Spannung, wenn der zu messende Widerstand erheblich groer ist als R, = U,/ 1mA.
Wenn der gemessenen Widerstand < R ist, sinkt die Spannung unter U, . Benutzen Sie in diesem Fall die Funktion U-VAR und
stellen Sie die Spannung U so ein, bis der gewtiinschte Spannungswert angezeigt wird (siche Abs. 4.3.2).

3.3.3. ISOLATIONSPRUFUNG MIT VARIABLER SPANNUNG

Drehen Sie dazu den Drehschalter in Stellung U-VAR Es erscheint folgende Anzeige:

E BURN
EINSTELLBARE SPANNG.

o0V

MR
U-STEP
U-RAMP

U-VAR.

Eingangsspannung 0.1 VAC
Frequenz 0.2 Hz
Eingangsstrom 11.56 pA
Datum 2011.05.24 Zeit 15:31

U-FIXED

Im Geréat sind 3 die gewlinschte Spannung vorprogrammiert, die im SET-UP verandert werden kdnnen (siehe Abs. 5). Wahlen Sie
mit den Tasten AV die gewlinschte Spannung aus:

Einstellbare Spannung 1: 50 V

Einstellbare Spannung 2 : 800 V

Einstellbare Spannung 3 : 7000 V

Sie kdnnen auch mit den Tasten € » den Spannungswert auswahlen und dann mit den Tasten AV den genauen Wert der
Prufspannung einstellen. Bis 1000 V erfolgt diese Einstellung in 10 V-Schritten, darliber in 100 V-Schritten. Sie kdnnen die Tasten
gedrickt halten, um die Einstellung zu beschleunigen.

§ BURN
EINSTELLBARE SPANNG.

750 V

Eingangsspannung 0.1 VAC
Frequenz 0.2 Hz
Eingangsstrom 11.56 pA
Datum 2011.05.24 Zeit 15:31




3.3.4. ISOLATIONSPRUFUNG MIT SPANNUNGSRAMPE

Diese Priifung beruht auf dem Prinzip, dass eine gute Isolierung bei jeder angelegten Priifspannung denselben Widerstand aufweist.

Verringert sich der Widerstand bei zunehmender Spannung, ist die Isolation defekt, denn ein schlechtes Isoliermaterial verandert
bei héherer Spannung seine Eigenschaften. Dieser Effekt Iasst sich nur bei hdheren Priifspannungen feststellen. Man sollte daher
mindestens eine Prufspannung von 2500 V wahlen.

Da die angelegte Spannung gleichmafig zunimmt (daher die Bezeichnung ,Rampe®) bewirkt sie keine vorzeitige Alterung oder
Beschadigung des gepriiften Gegenstands. Anders als bei der stufenférmig zunehmenden Prifspannung bleibt in diesem Fall
der kapazitive Strom konstant. Jede Anderung des Stroms ist also eine direkte Folge der Anderung des Isolationswiderstands.

Bewertung des Messergebnisses:
B Jede Veranderung der Widerstandskurve um mehr als 500 ppm pro Volt Zunahme der Priifspannung deutet im Allgemeinen
auf Schimmelbildung oder andere Beschadigungen der Isolation hin.
B Eine noch grofRere Veranderung oder ein abrupte Abnahme des Widerstands ab einer bestimmten Spannung deutet auf
eine lokale Schadigung der Isolation hin (Funkenbildung, Durchschlag der Isolierschicht, usw...).

Prifen mit einer Spannungsrampe eignet sich besonders fur Halbleiter (Dioden, Transistoren und Thyristoren). Dabei muss auf

einen nicht zerstérenden Prifmodus geachtet werden: Abbruch bei I-Limit (siehe Abs 4.3.1) und ein max. Ausgangsstrom kleiner/
gleich 1 mA.

Drehen Sie dazu den Drehschalter in Stellung U-RAMP Es erscheint folgende Anzeige:

® B BURN
RAMPENFUNKT.
Min. 50V I : Max. 100V

MR
U-STEP
U-RAMP

Testlaufzeit 00:00:30
U-VAR.

Eingangsspannung -0.1vDC
Frequenz 0.2 Hz
Eingangsstrom 55.7 nA
Datum 2011.05.24 Zeit 15:31

U-FIXED

Wahlen Sie mit den Tasten AV eine der vorgeschlagenen Priifspannungsrampen:
Rampenfunktion 1: 50 bis 500 V

Rampenfunktion 2: 500 bis 5000 V

Rampenfunktion 3: 1000 bis 10000 V

Die Werte fir die Anfangs- und Endspannung der Rampenfunktion sind mit der Taste CONFIG vorprogrammierbar (siehe Abs. 4.3).
Die gesamte Priifdauer ist die Summe der drei eingegebenen Zeiten fiir die Priifdauer mit der Anfangsspannung, der Anstiegszeit
der Rampe und der Prifdauer mit der Endspannung.

3.3.5. ISOLATIONSPRUFUNG MIT SPANNUNGSSTUFEN

Hierbei folgt die Prifspannung den 10 vorgegebenen Stufen. Dabei liegt jede Stufe fiir dieselbe Zeit an. Am Ende jeder Stufe sollte
der kapazitive Strom gleich Null sein und es wird nur der durch die Isolation abflieRende Strom gemessen.

Im Gegensatz zum rampenférmigen Spannungsanstieg belastet der stufenformige Anstieg das Isoliermaterial und es kann zu
Durchschlagen kommen. Wenn der Prifstromwert plétzlich ansteigt bzw. der Isolationswiderstand plétzlich einbricht, ndhert man
sich der Durchbruchspannung. Der Benutzer sollte die Prifung dann von Hand stoppen (Driicken der START/STOP-Taste) oder
automatisch vom Gerat abbrechen lassen (Friher Abbruch oder Abbruch bei I-limit, (siehe 4.3.1).

Wenn sich der mit einer Spannungsstufe gemessene Isolationswiderstand bei der ndchsten Spannungsstufe um 25% oder noch
mehr verringert, ist dies ein deutliches Zeichen flr eine beschadigte Isolierung.



Drehen Sie dazu den Drehschalter in Stellung U-STEP

MR
U-STEP

U-RAMP
U-VAR.

U-FIXED

Wahlen Sie mit den Tasten AV eine der vorgeschlagenen Stufenfunktionen:

Stufenfunktion 1: 50 bis 500 V
Stufenfunktion 2: 500 bis 5000 V
Stufenfunktion 3: 1000 bis 10000 V

Die Werte fur die Spannung jeder Stufe, die Anzahl der Stufen und die Dauer jeder Stufe sind mit der Taste CONFIG programmierbar

(siehe Abs. 4.3).

3.3.6. ANSCHLUSS DES GERATS

Es erscheint folgende Anzeige:

® E BURN
STUFENFUNKT.
Min. 50V | : Max. 500V

Testlaufzeit 00:01:40

Eingangsspannung 1VAC
Frequenz 50.0 Hz
Eingangsstrom 24.6 nA

Datum 2011.05.24 Zeit 15:31

Je nach durchzufiihrender Messung gibt es drei Arten, das Gerat an den zu priifenden Gegenstand anzuschliel3en.

In jedem Fall muss der Prifling vom Netz getrennt und spannungsfrei sein.

B Geringer Isolationswiderstand
Schlielen Sie die rote Hochspannungsleitung an die Masse (Erde) des Priflings und an die Plus-Buchse des Messgerats an.
Verbinden Sie mit der schwarzen Hochspannungsleitung einen AulRenleiter des Priflings (hier ein Motor) mit der Minus-Buchse

des Messgerats.




B Hoher Isolationswiderstand

Fir die Messung hoher Isolationswiderstande empfiehlt es sich, die axiale Buchse der schwarzen Messleitung mit der kurzen
blauen Hochspannungsleitung mit der Buchse G des Messgerats zu verbinden, um Messverfalschungen durch Leckstréme, durch
kapazitive Stréme oder durch Oberflachen-Kriechstréme zu vermeiden.

Dadurch lassen sich Messfehler durch Bertihrungen mit der Hand vermeiden und die Messwerte bleiben stabiler.

B Messungen an Kabeln

Schliel3en Sie die rote Hochspannungsleitung an das Schirmungsgeflecht des Kabels und die Plus-Buchse am Messgerat an.
Schlief3en Sie die schwarze Hochspannungsleitung an den Leiter des Kabels und an die Minus-Buchse des Messgerats an.
Schlief3en Sie die blaue Hochspannungsleitung an die innere Isolierung des Kabels und an die Buchse G des Messgerats an.

AuRere
Isolierung Leiter

Innere
Isolierung

-

Die Benutzung der Buchse G verhindert Messfehler durch Oberflachen-Leckstrome.
Wickeln Sie einen blanken Draht um die Isolierung.




3.3.7. VOR EINER MESSUNG

Die Messparameter lassen sich mit Taste CONFIG vor einer Messung einstellen.

Wurden die Messarten mit Prifspannung U-FIXED oder U-VAR gewahlt, kann die Messkonfiguration durch Driicken
der Taste CONFIG (siehe Abs. 4.3) in der folgenden Liste ausgewahlt werden:
B Manueller Stop (Messung manuell stoppen)
Manueller Stop + DD (Messung manuell stoppen + dielektrische Entladung)
Automatischer Stop (vorgegebene Messdauer)
Automatischer Stop + DD (vorgegebene Messdauer + dielektrische Entladung)
DAR (dielektrisches Absorptionsverhaltnis)
Pl (Polarisationsindex)

O=>

CONFIG

Danach werden die Testart, der maximale Strom, der Strombereich, die Filterung der Messung und der Alarm-
Schwellwert ausgewahlt:
B Testart (Prifungsart)
Maximaler Ausgangsstrom (max. Prifstrom)
I-Bereich (Strombereich)
Storpegel
Alarm

O=>

DISPLAY

Um den Alarm einzuschalten, driicken Sie Taste ALARM. Wenn der Messwert dann einen vorgegebenen Alarm-
Schwellwert unterschreitet, ertont ein akustisches Signal.

O=>

ALARM

Hinweis: Mit der Taste DISPLAY kdnnen Sie zwischen den verschiedenen Bildschirmen eines Menis ,umblattern“. Wenn Sie das
MenU erneut aufrufen, erscheint immer der zuletzt angewahlte Bildschirm.

3.3.8. WAHREND EINER MESSUNG

Driicken Sie auf Taste START/STOP Qas Gerat erzeugt__nun die geforderte Hochspannqng. Wéh'rend
einer Messung ertont alle 10 Sekunden ein akustisches Signal
(wenn der Summer einschaltet ist) und die START/STOP-Taste

leuchtet rot.
1))

um die Messung zu starten.

L

START/STOP
Sobald die geforderte Priifspannung 5 000 V Uberschreitet, blinkt
START/STOP die START/STOP-Taste rot.
Nach einigen Sekunden wird das Messergebnis Wenn das Messergebnis unstabil ist, Iasst sich durch Driicken der
digital und auf dem Bargraph analog angezeigt. Taste FILTER (siehe Abs. 4.6) eine digitale Filterung zuschalten.
B E-BRK
by 995 MQ
‘528 V Soll: 500 V 531 nA
vergangene Zeit 00:00:23
kQ ’ MQ 1 GQ ’ TQ FILTER
10 100 10 100 10 100 |, 10
h |




B E-BRK
Durch Driicken auf Taste DISPLAY kénnen weitere vom

Gerat erfasste Messwerte in die Anzeige gerufen werden. PN 2' ‘. 995 M! !

528 Vv Soll: 500 V 531 nA
vergangene Zeit 00:01:12
DAR (30s/60s) 1.00

PI (1.0m/10m) ---
Kapazitat -

DISPLAY

Im Falle einer Messung mit Spannungsstufen (10 Stufen maximal) oder einer Spannungsrampe (mit 3 Rampen-Abschnitten) wird
der Fortschritt der Stufen und die restliche Prifdauer angezeigt.

® B E-BRK

Stufe 2/10.
. T, 508 GO
'030 V tufe 02/10 209.4 nA

Spannung in Stufe 2. _—  verbleibende Zeit 00:01:25—

| ___—Restliche Prufdauer

kQ MQ GQ TQ

10 100 1| 10 100 1| 10 100 1! 10

E BURN
Durch Dricken der Taste GRAPH kénnen Sie sich die
Messergebnisse grafisch anzeigen lassen. Nahere Informationen 501V 946 MQ 00:02:32
finden Sie unter Abs 4.5. MQ A AV
950+ - 510
925 i HHHHHK | 500
900 - 490
) . o
— 850 ‘ ‘ ‘ 470
0 1:.00 2:00 3:00 4:00

Durch Driicken der Taste CONFIG konnen Sie fir die Funktionen U-VAR und U-FIXED die Messparameter andern: Messstrom
festlegen, Analodfilter hinzufiigen, Prifspannung andern. Nahere Informationen finden Sie unter Abs. 4.3.

O=>

CONFIG

Im Falle einer Messung mit Spannungsrampe wird aufgrund des kapazitiven Stroms, der durch die stdndige Spannungsanderung
verursacht wird, immer ein hoherer Widerstandswert angezeigt als der tatsachliche. Der Anzeigewert stimmt erst bei Priifende mit
der aktuellen Spannungsstufe.



L

START/STOP

Wenn das Gerat auf manuellen Stop der Messung eingestellt ist, driicken Sie auf die START/STOP-Taste sobald
sich die Messwerte stabilisiert haben. In allen anderen Fallen mit vorgegebener Prifdauer: Automatischer Stop
(m:s), Automatischer Stop + DD, DAR, PI, U-RAMP oder U-STEP, beendet das Gerat die Messung automatisch.

Nach Abschluss einer Messung schaltet das Gerat automatisch wieder auf Spannungsmessung um, aber das Ergebnis der
Isolationswiderstandsmessung bleibt im Allgemeinen noch in der Anzeige. Wenn Sie die aktuell gemessene Spannung anzeigen
wollen, driicken Sie auf Taste DISPLAY. Liegt eine Spannung tber 25V an, schaltet das Gerat automatisch auf den Bildschirm mit

der Prifungsbeschreibung um und zeigt

die Eingangsspannung an.

N

Gemessener __—
Isolationswiderstand

Wert der Priifspannung bei /

Testende

Zusatzliche Messergebnisse

- ALARM & E-BRK/{

995 MQ

528 V 531 nA |
vergangene Zeit 00:01:12

DAR (30s/60s) 1.06]

PI (1.0m/10m) ---

Kapazitat 2.201 nF

———— Testart.

Der Alarm ist aktiv, da der
Isolationswiderstand kleiner ist als
die eingegebene Alarmschwelle

T~

Prifstrom bei Ende der Messung

\ Prifdauer

3.3.9. NACH EINER MESSUNG

Nach Abschluss einer Messung entladt das Messgerat automatisch den angeschlossenen Prifling. Dennoch sollten Sie aus
Sicherheitsgriinden einige Zeit warten, bevor Sie die Messleitungen abklemmen. Normalerweise erfolgt die Entladung sehr schnell
und der Benutzer merkt nichts davon, jedoch kann bei Priiflingen mit hoher Kapazitat die Entladung langer dauern. Solange eine
Spannung von mehr als 25 V anliegt, wird diese vom Gerat angezeigt.

§ EBRK § E-BRK
502V 503 nA
DC vergangene Zeit 00:01:20
DAR (30s/60s) 1.00
V PI (1.0m/10m)
Kapazitat <1nF
0 100 250 500 750 1000
P R R |
]
@ Mit der Taste DISPLAY kann sich der Benutzer alle weiteren Informationen nach einer Messung anzeigen lassen.
Diese Informationen hangen von der gewahlten Messart ab (siehe Abs. 4.4).

DISPLAY



Bei einer Messung mit Stufenspannung oder Rampenspannung erscheinen die Messergebnisse wie folgt:

Priafdauer

Gemessener
Isolationswiderstand

Wert der Priifspannung bei — |

Testende

AR: Differenz zwischen

den gemessenen
Widerstandswerten bei
hochster und bei niedrigster
Prifspannung

AV: Differenz zwischen hdchster
und niedrigster Priifspannung.

T~

D

B E-BRK

[—5.03 GQ

/

516 V 98.7 nA1
vergangene Zeit 00:01:08

AR 47.9 MQ

AV 53.3V

9—
<1 nF-

AR/(R*AV) (ppm/V)
Kapazitat

/ Prifstrom bei Ende der Messung

Prafdauer

/ Spannungskoeffizient in ppm/V

| __— Gemessene Kapazitat des
Praflings

Schreiben Sie sich die Messwerte auf und vergleichen Sie sie mit den Werten friiherer Messungen, um gegebenenfalls einen
Trend festzustellen. Notieren Sie sich ebenfalls die gemessene Temperatur und die Luftfeuchte.

Wenn sich der Isolationswiderstand bei gleicher Temperatur und Luftfeuchte erheblich verringert hat, deutet dies auf eine
Beschadigung der Isolation hin und das geprifte Gerat muss unbedingt instand gesetzt werden.

Das Messergebnis bleibt in der Anzeige stehen bis eine andere Messung gestartet, der Drehschalter verstellt oder eine andere
Messkonfiguration angewahlt wird.

O=>

GRAPH

(siehe Abs. 4.1).

O= 0=

MEM

=

Durch Driicken der Taste GRAPH kdnnen Sie sich die Messergebnisse grafisch anzeigen lassen (siehe Abs. 4.5).

Durch Druicken der Taste TEMP in den Testarten U-FIXED und U-VAR 6ffnet sich das Menu flr Temperaturmessungen

Driicken der Taste MEM 6ffnet das Mendi fir die Messdatenspeicherung (siehe Abs. 6.1).

Durch Driicken der Taste HELP kann der Benutzer zu jeder Zeit Hilfe zu den Tastenfunktionen abrufen.



3.4. FEHLERANZEIGEN

Der haufigste Fehler bei Isolationsmessungen ist das Vorliegen einer Spannung an den Eingangsbuchsen des Messgerats.

Das Gerat kann eine Messung vornehmen, wenn der Scheitelwert dieser Fremdspannung kleiner als 0,4 U, oder max.1000 VAc
ist. Darlber ist keine Messung mdglich und die Spannung muss vor einer erneuten Messung beseitigt werden.

Falls wahrend einer Messung eine Fremdspannung erscheint, deren Scheitelwert groRer als 1,1 U, ist, wird die Messung unterbrochen
und eine Fehlermeldung erscheint.

3.5. DAR(DIELEKTRISCHESABSORPTIONSVERHALTNIS)UND PI(POLARISATIONSINDEX)

In den Testarten U-VAR und U-FIXED, liefert die Berechnung des dielektrischen Absorptionsverhaltnisses (DAR) und des
Polarisationsindexes (Pl) neben dem reinen Wert des Isolationswiderstands wertvolle Hinweise auf die Qualitat einer Isolation,
da sie einige Parameter beriicksichtigen, die der reine Isolationswiderstandswert auRer acht lasst. Mit ihnen Iasst sich sogar die
qualitative Entwicklung einer Isolation in der Zukunft recht zuverlassig vorhersagen.

Die folgenden Parameter beeinflussen die Messergebnisse:
B Temperatur und Luftfeuchte. Sie beeinflussen den Isolationswiderstand nach einem quasi exponentiellen Gesetz.
B Storstréme, wie etwa der kapazitive Ladestrom und der dielektrische Absorptionsstrom, die beim Anlegen der Priifspannung
an den Prifling unvermeidlich sind. Selbst wenn sich die Strome nach und nach gegenseitig aufheben, stéren sie die
Messung zu Beginn wahrend einer gewissen Zeitdauer, die Rickschlisse auf die Qualitat der Isolation zulasst.

Diese Verhaltniswerte erganzen also den gemessenen ,absoluten” Widerstandswert und liefern eine zuverlassige Aussage Uber
die Qualitat des Isolationsmaterials.

AuRerdem ermdglicht die zeitliche Entwicklung dieser Werte eine Uberwachung der Alterung einer Isolation, z.B. besonders an
Motoren und an Ubertragungskabeln groRer Lange.

DAR und Pl werden wie folgt berechnet:
DAR=R 1min/R30s (Verhéaltnis zweier R-Messwerte nach 30 Sekunden und nach 1 Minute)
Pl =R 10min/R 1min (Verhaltnis zweier R-Messwerte nach 1 Minute und nach 10 Minuten)

Die Zeitabstande von 30 s und 1 mn flr die Berechnung des DAR bzw. von 1 mn und 10 mn fir die Berechnung des PI sind Uber
das Meni CONFIG oder im SET-UP des Geréts (siehe Abs. 5) fir besondere Anwendungsfalle veranderbar.

3.5.1. MESSUNG VON DAR UND PI
Zur Ermittlung des DAR und des PI gibt es mehrere Mdglichkeiten:

B Manuelle Konfiguration

Driicken Sie Taste START/STOP. Warten Sie eine Minute fir den DAR bzw. 10 Minuten fur den Pl (wenn
Sie mit den standardmaRig vorgegebenen Werten arbeiten wollen).

w1y

E BURN
@ - 499 MQ
-

502 Vv Soll: 500 V 978 nA
START/STOP vergangene Zeit 00:10:08
kQ MQ GQ TQ

1 1

10 100 1 10 100 | 1I0 190 | 1|0
& |




Drucken Sie Taste START/STOP nach
Ablauf dieser Zeiten, um die Messung
zu stoppen.

START/STOP

B Automatische Konfiguration (vorzuziehen)

Dricken Sie auf Taste CONFIG.

CONFIG

Wahlen Sie mit den Tasten A'Y¥ den Eintrag DAR oder PI.

KONFIGURATION
Gesamtlaufzeit 0:01:00
Manueller Stop
Manueller Stop + DD
automatischer Stop (m:s) 2:00
automatischer Stop + DD

>BDAR (s/s 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

Driicken Sie auf CONFIG, um das CONFIG-Menl zu
schlief3en.

DAR oder Pl erscheinen nun links oben in der Anzeige, um
die neue Konfiguration anzuzeigen.

:

CONFIG

B BURN

502 MQ

502 V 978 nA
vergangene Zeit 00:10:10

DAR (30s/60s) 2.64

PI (1.0m/10m) 1.05

Kapazitat 320 nF

KONFIGURATION
Gesamtlaufzeit ---
O

Manueller Stop + DD
automatischer Stop (m:s) 2:00
automatischer Stop + DD

DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10
KONFIGURATION
Gesamtlaufzeit 00:10:00

Manueller Stop

Manueller Stop + DD
automatischer Stop (m:s) 2:00
automatischer Stop + DD

DAR (s/s) 30/60
= 1.0/10

Driicken Sie nun START/STOP, um die Messung zu starten.
Die Messung stoppt automatisch nach der eingegebenen
Zeit und die fir DAR und Pl berechneten Werte werden

angezeigt.

START/STOP



3.5.2. INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

DAR Pl Isolationszustand
DAR < 1.95 Pl <1 UngenUgend.IOQer sogar
’ 1<Pl<2 gefahrlich
1,25<DAR<1,6 2<Pl<4 Gut
1,6 <DAR 4 <Pl Hervorragend

Jede parallel zum Isolationswiderstand liegende Kapazitat verlangert naturlich die Zeit bis zur Stabilisierung der Messung. Das kann
die Messung des DAR oder Pl erheblich stéren oder gar ganz unméglich machen, je nachdem wie lange die Zeit fur die Erfassung
des ersten Messwertes gewahlt wurde. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht Uber typische zuldssige Parallelkapazitaten zum
Isolationswiderstand, bei denen eine Ermittlung von DAR und Pl noch méglich ist, ohne die voreingestellten Zeitabstande fir die

erste und die zweite Messung zu andern.

100 kQ 1 MQ 10 MQ 100 MQ 1GQ 10 GQ 100 GQ
500 V 10 yF 10 uF 10 uF 6 uF 4 uF 2 uF 1 uF
1000 V 5 uF 5 uF 5 uF 3 uF 2 uF 1 uF 0,5 uF
2500V 2 uF 2 uF 2 uF 1,2 uF 1 uF 0,5 uF 0,2 uF
5000V 1 uF 1 uF 1 uF 0,6 uF 0,4 uF 0,3 uF 0,1 uF
10 000 V 0,5 uF 0,5 uF 0,5 uF 0,3 uF 0,2 uF 0,1 uF 0 uF
15000 V 0,3 uF 0,3 uF 0,3 uF 0,2 uF 0,1 uF 0,1 uF 0 uF

DD (Index fur dielektrische Entladung)

Im Falle einer Mehrschichten-Isolation kann es vorkommen, dass eine Schicht beschadigt ist, wahrend alle anderen noch hohe
Isolationswiderstande aufweisen. Dieses Problem lasst sich weder durch Messung des Isolationswiderstands, noch durch Ermittlung
von DAR oder Pl entdecken.

Es empfiehlt sich dann, eine Priifung mit dielektrischer Entladung vorzunehmen und den DD zu bestimmen. Bei dieser Prifung
wird die dielektrische Absorption einer heterogenen oder mehrschichtigen Isolation gemessen, ohne die Leckstrome Uber die
parallelen Oberflachen zu bericksichtigen.

Die Priifung mit dielektrischer Entladung ist besonders fir Isolationspriifungen an rotierenden Maschinen geeignet und empfiehlt sich
ganz allgemein fiir Isolationsmessungen an heterogenen oder mehrschichtigen Isoliermaterialien, die organische Stoffe enthalten.

Eine DD-Prifung besteht darin, eine bestimmte Priifspannung wahrend einer ausreichend langen Zeit anzulegen, damit die zu
prifende Isolation elektrisch ,aufgeladen” wird (Ublicherweise wird eine Spannung von 500 V wahrend 30 Minuten angelegt). Nach
Ablauf der Zeit entladt das Messgerat den Prifling schnell und misst wahrenddessen die Kapazitat der Isolation und nach einer
weiteren Minute misst es den Reststrom, der noch durch die Isolation flief3t.

Der Index DD wird dann nach der folgenden Formel berechnet:
DD = nach 1 mn gemessener Strom (mA) / [Prifspannung (V) x gemessene Kapazitat (F)]

3.5.3. MESSUNG

Driicken Sie Taste CONFIG.

CONFIG

KONFIGURATION
Gesamtlaufzeit -—-
>

Manueller Stop + DD
automatischer Stop (m:s)
automatischer Stop + DD
DAR (s/s)

Pl (m/m)

2:00

30/60
1.0/10




Wahlen Sie mit den Tasten A'V¥ die Messverfahren Manueller Stop + DD oder Automatischer Stop + DD (DD-Messung mit

manuellem Stop oder automatischem Stop).

KONFIGURATION
Gesamtlaufzeit
Manueller Stop

[»>B\VIanueller Stop + DD

automatischer Stop (m:s)  2:00
automatischer Stop + DD

DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

KONFIGURATION
Gesamtlaufzeit 00:03:00
Manueller Stop
Manueller Stop + DD

automatischer Stop (m:s)  2:00
> lautomatischer Stop + DD|

DAR (s/s) 30/60

Pl (m/m) 1.0/10

Um die Prifdauer einzustellen, stellen Sie den Cursor in der Anzeige auf ,Automatischer Stop (m:s)“. Dann benitzen Sie die

Tasten 4 » und AV um die Minuten und Sekunden einzust

ellen. Die kleinste wahlbare Priifdauer betragt 1 Sekunde; eine

Prifdauer von weniger als 30 Sekunden wird allerdings nicht empfohlen, da sich der Widerstandsmesswert stabilisieren muss.

KONFIGURATION
Gesamtlaufzeit 00:02:00
Manueller Stop
Manueller Stop + DD

> E:00
automatischer Stop + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

Driicken Sie auf START/STOP, um die Messung zu

starten.

START/STOP

In beiden Fallen missen Sie noch eine Minute nach Abschluss
der Messung warten, bis das Messergebnis angezeigt wird
(eine Stoppuhr lauft rickwarts in der Anzeige). Wahrend dieser
Zeit leuchtet die START/STOP-Taste, aber das Gerat gibt kein
akustisches Signal ab.

START/STOP

Nach Einstellen der Priifdauer stellen Sie den Cursor wieder auf
Automatischer Stop + DD.
Driicken Sie auf CONFIG. Dadurch schlie3t sich das CONFIG-

Meni und DD oder @ DD erscheinen links oben in der Anzeige,
um die neue Konfiguration anzuzeigen.

:

CONFIG

Beim Messverfahren ,Manueller Stop + DD* warten Sie die
gewlinschte Zeit und stoppen dann die Messung durch erneutes
Driicken von START/STOP.

Bei Auswahl von ,Automatischer Stop + DD* (angezeigt durch

Symbol @) stoppt die Messung automatisch.

Jetzt erscheint das Ergebnis der Messung:

@ DD B BURN
234.5 MQ
507 V 224.6 pA

vergangene Zeit 00:02:00

DAR (30s/60s) 1.42
PI (1.0m/10m) ---
Kapazitat 2.201 nF
DD-Strom 11.55 pA
DD 2.55




3.5.4. INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

DD-Wert Isolationszustand
7<DD Sehr schlecht
4<DD<7 Schlecht
2<DD<4 Zweifelhaft

DD <2 In Ordnung

3.6. KAPAZITATSMESSUNG

Die Kapazitat des Priflings wird bei einer Isolationsmessung automatisch mitgemessen und ihr Wert erscheint in der Anzeige nach
Abschluss der Messung und Entladung des Priflings.

3.7. RESTSTROM-MESSUNG

Der im Prufling flieRende Reststrom wird automatisch sofort nach Anschluss des Messgerats an den Prifling, sowie wahrend und
nach der Isolationsmessung gemessen.



4. ZUSATZFUNKTIONEN

4.1. TASTE ,,TEMP*“

Diese Funktion steht erst nach Abschluss einer Messung und nur in den Testarten U-VAR und U-FIXED zur Verfligung. Mit ihr |asst
sich der bei einer bestimmten Temperatur ermittelte Messwert auf eine andere Temperatur umrechnen.

Der Wert eines Isolationswiderstands éndert sich in der Praxis mit der Temperatur nach einem quasi exponentiellem Gesetz. In
erster Ndherung kann man sagen, dass eine Erhéhung der Temperatur um 10 °C den Isolationswiderstand praktisch halbiert und
dieser sich umgekehrt bei um 10 °C abnehmender Temperatur verdoppelt.

Bezieht man Isolationsmessungen stets auf dieselbe Temperatur, lassen sich die Werte besser vergleichen und Trends feststellen,
unabhangig von den jeweils unterschiedlichen Temperaturen bei der Messung.

Auch die Messung der Luftfeuchte erhdht die Vergleichbarkeit der Messungen, die an einem Prifgegenstand vorgenommen wurden.

Vorgehensweise:
B Fihren Sie eine Isolationsmessung mit den Prifspannungen U-FIXED oder U-VAR durch.
B Driicken Sie auf Taste TEMP.

TEMPERATUR

BUmgebungstemperatur --- °C

Luftfeuchtigkeit --—- %

Flhlertemperatur ---°C

G' Bezugstemperatur von Rc  --- °C
— AT fur R/2 ---°C
R gemessen 5.00 GQ

Rc b. ---°C --- kQ

B Mit den Tasten 4 > und AV konnen Sie sich nun die verschiedenen Parameter anzeigen lassen:

Umgebungstemperatur (bei Bedarf)

Luftfeuchtigkeit: relative Luftfeuchtigkeit (bei Bedarf)

Fihlertemperatur: Temperatur des Priiflings.

Bezugstemperatur von Rc : Bezugstemperatur, auf die der Messwert umgerechnet werden soll.

AT fir R/2: Bekannte oder abgeschatzte Temperaturdifferenz, bei der sich der Isolationswiderstand halbiert (10 °C im
Beispiel).

Um die Programmierung zu vereinfachen, schlagt das Gerat Standardwerte vor.
B Nach der Eingabe zeigt das Gerat den auf die Bezugstemperatur umgerechneten Isolationswiderstandswert an.

TEMPERATUR
BUmgebungstemperatur 23 °C
Luftfeuchtigkeit 40%
FUhlertemperatur 23 °C
Bezugstemperatur von Rec 40 °C
AT fur R/2 10 °C
R gemessen 5.00 GQ
Rc b. --- °C 1.529 GQ

Wenn der Koeffizient fur ,AT fir R/2* nicht bekannt ist, kann man ihn durch drei Messungen an demselben Priifling bei
unterschiedlichen Temperaturen selbst ermitteln.



Hinweise zur Berechnungsmethode:
Der Wert eines Isolationswiderstands andert sich je nach der Temperatur bei der die Messung vorgenommen wurde.
Naherungsweise lasst sich diese Abhangigkeit durch eine exponentielle Formel berechnen:

Rc = KT *RT

wobei Rc: Auf 40 °C bezogener Isolationswiderstand.
RT: Bei einer Temperatur T gemessener Widerstand.
KT: Umrechnungskoeffizient nach folgender Formel:

KT = (1/2)" ((40-T)/ AT)
wobei AT = Temperaturdifferenz, bei der sich der Isolationswiderstand halbiert.

4.2. TASTE ,,ALARM*“

Driicken Sie auf Taste ALARM, um den akustischen Alarm bei Unterschreitung der mit Taste CONFIG (siehe
Abs. 4.3) oder im SET-UP (siehe Abs. 5) definierten Alarmschwelle einzuschalten. In der Anzeige erscheint das
Symbol ALARM.

Unterschreitet der Messwert die eingegebene Alarmschwelle, blinkt das Symbol ALARM und das Gerat gibt

D einen akustischen Alarmton ab.

ALARM Durch erneutes Driicken von Taste ALARM lasst sich der Alarm abschalten, das Symbol ALARM verschwindet
dann aus der Anzeige.

4.3. TASTE ,,CONFIG“

4.3.1. VOR EINER MESSUNG

Waurden die Prifspannungen U-FIXED oder U-VAR angewahlt, erhalt man durch Druck auf CONFIG Zugang zu Einstellungen
verteilt auf zwei Bildschirmseiten. Bei U-RAMP und U-STEP gibt es nur Einstellungen auf einer Bildschirmseite.

Drucken Sie auf Taste CONFIG (erneutes Dricken schlief3t das Menu):

KONFIGURATION

Gesamtlaufzeit ___
>l Manueller Stop

Manueller Stop + DD
automatischer Stop (m:s) 2:00
automatischer Stop + DD

CONFIG DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

Manueller Stop: Messung muss manuell gestoppt werden.

Manueller Stop + DD: Messung muss manuell gestoppt werden und Berechnung von DD.

Automatischer Stop (m:s): Messung stoppt automatisch nach Ablauf der eingegebenen Messdauer.

Automatischer Stop + DD: Messung stoppt automatisch nach Ablauf der eingegebenen Messdauer und Berechnung von DD.
DAR: Messung stoppt automatisch nach 1 Minute (bzw. der fir DAR eingegebenen anderen Messdauer).

Pl: Messung stoppt automatisch nach 10 Minuten (bzw. der fir Pl eingegebenen anderen Messdauer).

Eine laufende Messung lasst sich jederzeit durch Driicken der Taste START/STOP abbrechen.

:

CONFIG

d

Mit den Tasten AV Iasst sich die gewinschte
Mess-Konfiguration aus der obigen Liste .
auswahlen. Alle Anderunge sind sofort gliltig.

A
8-
v




Wenn Sie ,Automatischer Stop“ (vorprogrammierte Messdauer) oder ,Automatischer Stop + DD“ auswahlen, kénnen Sie die
Messdauer (m:s) wie folgt eingeben:

KONFIGURATION
Gesamtlaufzeit 00:02:00
Manueller Stop
Manueller Stop + DD
> B:00
automatischer Stop + DD
DAR (s/s) 30/60
Pl (m/m) 1.0/10

Benutzen Sie dazu die Tasten 4 P und A V.

Die Messung lauft nun wahrend der eingegebenen Prufdauer. Wenn Sie allerdings wahrend der Messung den Drehschalter
verstellen oder die START/STOP-Taste driicken, wird die Messung abgebrochen.

Driicken Sie auf Taste . . . .
Mit den Tasten A V¥ koénnen Sie nun die
DISPLAY, um den KONFIGURATION a .
gewunschte Testart anwahlen und Parameter

zweiten Konfigurations- = TeSt?rt Brennen andern. Die gewahlte Testart ist sofort giltig.
Bildschirm aufzurufen. Maximaler Ausgangsstrom 1.0 mA
[-Bereich Auto

Storpegel hoch
Alarm <2.5MQ [ )
A
A4

CONFIG

DISPLAY

Der zweite Konfigurations-Bildschirm hangt von der Stellung des Drehschalters ab: in den Stellungen U-RAMP und U-STEP
erscheint nur der folgende zweite Bildschirm, der erste Bildschirm gilt nur fir U-FIXED und U-VAR.

Der zweite Konfigurations-Bildschirm dient zur Auswahl der folgenden Optionen:
B Testart:

Zerstorungsfreie Priifung (Friiher Abbruch)

Hier wird die Prifung bei Auftreten einer Stromspitze, die einen Durchschlag signalisiert, unterbrochen. Diese Priifung wird
daher als zerstorungsfreie Prifung bezeichnet. Der Strom wird auf 0,2 mA begrenzt.

In der Anzeige erscheint das Symbol E-BRK.

B E-BRK
FESTE SPANNG.

soov  WEOJOJORYA 2500V

Eingangsspannung 10 VAC
Frequenz 50.0 Hz
Eingangsstrom 24.6 pA
Datum 2011.05.23 Zeit 10:31




Stop der Priifung bei einem vorgegebenen Grenzstrom (Abbruch bei I-limit)

Hier wird die Priifung bei Erreichen eines vorher vom Benutzer eingegebenen Grenzstroms (Maximaler Ausgangsstrom)
gestoppt (siehe unten). Diese Testart ist besonders geeignet flr Priifungen von Varistoren oder anderen Schaltungen zur
Spannungsbegrenzung.

In der Anzeige erscheint das Symbol |-LIM.

§ I-LIM
FESTE SPANNG.

SO 1 000 V B

Eingangsspannung 10 VAC
Frequenz 50.0 Hz
Eingangsstrom 24.6 pA
Datum 2011.05.23 Zeit 10:31

Brennen

Hier wird die Prifung nicht gestoppt, egal welche Werte der Priufstrom erreicht. Je nach Anwendung kann diese Prifung z.B.
benutzt werden, um Durchschlage der Isolation zu lokalisieren, indem man wahrend der Priifung die Funkenbildung beobachtet
oder nach der Prufung nach Brandstellen sucht.

In der Anzeige erscheint das Symbol BURN.

g BURN
FESTE SPANNG.

soov  WEOJOJORYA 2500V

Eingangsspannung 10VAC
Frequenz 50.0 Hz
Eingangsstrom 24.6 nA
Datum 2011.05.23 Zeit 10:31

Maximaler Priifstrom (Maximaler Ausgangsstrom)

Bei Erreichen dieses vorgegebenen Wertes wird die Prifung in der Testart abgebrochen , ansonsten wird der Strom auf diesen
Wert begrenzt.

Hier kbnnen Sie mit den Tasten A 'V fir die Testarten Brennen und Abbruch bei I-Limit einen Wert zwischen 0,2 mA und 5 mA
eingeben. In der Testart Friiher Abbruch ist der Stromwert auf 0,2 mA fest eingestellt.

Strombereich (I-Bereich)

Mit dieser Funktion kénnen Sie Priifungen beschleunigen, wenn die GréRenordnung des zu prifenden Isolationswiderstands
bereits bekannt ist.

Wahlen Sie mit den Tasten A ¥ die Option ,,Auto” oder einen der festen Werte. Wahlen Sie nun einen Strombereich:

Priifstrom <300 nA 60 nA <1 <50 pA 10 pA<I<6 mA Auto

Strombereich 300 nA 50 uA 7 mA Auto

Beispiel fur die Prifspannung U, = 10 000 V:

Strombereich 300 nA 50 uA 7 mA
Widerstandsbereich R > 30 GQ 200MQ<R<16,6 GQ| 10 MQ*<R<1GQ
* 110 MQ mindestens, da Imax = 1 mA bei 10 000 V.

Der eingestellte feste Strombereich bleibt aktiv bis das Gerat ausgeschaltet wird.



In der Anzeige erscheint das Symbol RANGE.

E BURN
FESTE SPANNG.

soov  WEOJOJORYA 2500V

Eingangsspannung 10 VAC

Frequenz 50.0 Hz

Eingangsstrom 24.6 nA

Datum 2011.05.23 Zeit 10:31

B Storpegel
Wahlen Sie mit den Tasten AV die Einstellungen Niedrig oder Hoch. Bei der Wahl eines hohen Stoérpegels erscheint das
Symbol DH in der Anzeige.

E

FESTE SPANNG.
soov  WEOJOJORYA 2500V
Eingangsspannung 10 VAC
Frequenz 50.0 Hz
Eingangsstrom 24.6 nA
Datum 2011.05.23 Zeit 10:31

Die Einstellung auf hohen Stérpegel (DH) empfiehlt sich, wenn Messungen unter dem Einfluss starker elektromagnetischer
Felder bei Netzfrequenz vorgenommen werden, z.B. in der Nahe von Hochspannungsleitungen.

B |Im Modus U-FIXED und U-VAR: Einstellung eines Alarm-Schwellwerts
Mit den Tasten A'V¥ kdnnen Sie hier einen Schwellwert fur die Alarmgabe eingeben. Dieser Wert kann auch im SET-UP
eingegeben werden (siehe Abs. 5.5).
In der Anzeige erscheint ALARM und das Gerat gibt im Alarmfall einen akustischen Alarmton ab.

ALARM & BURN
FESTE SPANNG.

soov  REOI0JORYA 2500v

Eingangsspannung 10 VAC
Frequenz 50.0 Hz
Eingangsstrom 24.6 nA
Datum 2011.05.23 Zeit 10:31

H Im Modus U-RAMP: Programmierung der Rampenfunktion (Rampenfunktion 1 festlegen).
Mit den Tasten A ¥ gelangen Sie zur ,Rampenfunktion festlegen® mit der Sie die Werte fir die Erzeugung der Priifspannungsrampe
einstellen kénnen. Diese Werte kdnnen auch im SET-UP eingegeben werden (siehe Abs. 5.4).



B |Im Modus U-STEP: Programmierung der Stufenfunktion (Stufenfunktion festlegen).
Mit den Tasten A ¥ gelangen Sie zu ,Stufenfunktion festlegen” wo Sie die Werte flr die Priifspannungsstufen einstellen kdnnen.
Diese Werte kénnen auch im SET-UP eingegeben werden (siehe Abs. 5.4).

4.3.2. WAHREND EINER MESSUNG

Wahrend einer Messung in den Testarten U-VAR oder U-FIXED kénnen Sie mit der Taste CONFIG den Strombereich auswahlen:
automatisch (Standardeinstellung) oder fest.
Einzelheiten hierzu wurden im vorhergehenden Abschnitt 4.3.1 behandelt.

Drucken Sie Taste CONFIG nachdem eine Der folgende Bildschirm erscheint (nur in Testart U-FIXED):
Messung gestartet wurde. Erneutes Driicken
schliel3t das Mend. E BURN
ANy
15 502 MQ
502 v Soll: 500V 978 nA
vergangene Zeit 00:00:12
() KONFIGURATION
CONFIG 31-Bereich Auto
Stérpegel niedrig

Mit den Tasten € » und A ¥ konnen Sie nun den Strombereich ,I-Range” verandern.

‘ i Die Anderungen werden sofort nach ihrer Eingabe iibernommen. Bei Auswahl eines festen Bereichs erscheint
RANGE in der Anzeige. Die Einstellungen bleiben aktiv bis das Gerat abgeschaltet wird.

CONFIG

Wahrend einer Messung lasst sich der analoge Filter je nach Bedarf zuschalten oder abschalten (Storpegel).
Einzelheiten hierzu wurden im vorhergehenden Abschnitt 4.3.1 behandelt.

Im Messverfahren mit variabler Priifspannung wird auch die eingestellte Priifspannung angezeigt und kann wahrend der Messung
verandert werden.

RANGE E BURN

1k 502 MQ

~

2805 V Soll: 2300V 4.61 pA
vergangene Zeit 00:00:12

L

KONFIGURATION
[-Bereich 7mA
Storpegel niedrig

QXeinstellbare Spannung 2300 V




4.4. TASTE ,,DISPLAY*“

Durch Druck auf diese Taste kdnnen Sie auf den nachsten Bildschirm umschalten, wenn verfigbar..

4.5. TASTE ,,GRAPH"

Wahrend sowie nach dem Abschluss einer Messung kdnnen Sie sich die Messergebnisse durch Driicken der
Taste GRAPH auch grafisch anzeigen lassen. Auf dem ersten Bildschirm erscheinen die Verlaufskurven des
Isolationswiderstands R(t) und der Priifspannung U(t) Gber der Zeit.
Zeitachse
D GRAFIK / Minimal- und Maximalwerte
508V 3.018 GQ 00:01:00 der Prifspannung, des
GRAPH 508 V 3.018 GQ 00:01:00 Isolationswiderstands und der
— | MQ A A V\
3050 - 510 \ ) .
/—M\\ Zeit an der Cursor-Position.
Achse fiir Isolationswiderstand 28807 NQ_Q
2950 1 - 490 \ Achse fiir Priifspannung
2900 - - 480

Kurve R(t)

T~ 2850

470

0 1:00 2:00 3:00 4:00

Kurve V(t) mit x-Markierungen
Die Kurven werden auf der Grundlage der wahrend der Messung erfassten Werte-Samples dargestellt.

Wahrend der Messung: Es gibt keinen Cursor auf der Kurve. Jedes neue Werte-Sample wird der Kurve hinzugefiigt und die
Zahlenwerte erscheinen oberhalb der Grafik.

Nach der Messung: Die Zeitangabe oben rechts blinkt und ein Cursor steht nun auf der Kurve zur Verfliigung.

Mit den Tasten € B> kdnnen Sie den Cursor auf der Kurve verschieben. In den zwei Zeilen oberhalb der Grafik erscheinen jeweils
die minimalen und maximalen Werte an der Cursorposition. Wenn als Prufdauer die kleinstmdégliche Zeit von 4 Minuten gewahlt
wurde, sind beide Zeilen identisch und zeigen dasselbe Werte-Sample an.

Je nach Hohe der Vertikal-Skala links kénnen Sie mit den Tasten AV die Skala und die zugehdrige Kurve nach unten oder oben
verschieben.

Im Falle einer Messung mit U-RAMP oder U-STEP stellt sich die Grafik wie folgt dar:

GRAFIK GRAFIK
497V 3.045 GQ 00:00:25 193V 2.996 GQ 00:00:17
497 V 3.045 GQ 00:00:25 193V 2.996 GQ 00:00:17
GQ A AV GQ A AV
10.0 -1000 10.0 -1000
7.5 - / - 750 75 - - 750
5.0 - 500 5.0 1 - 500
2.5 1 - 250 25 4 JT - 250
iy
0 1 1 1 0 0 1 1 1 0
0 1:00 2:.00 3:00 4:00 0 1:00 2:.00 3:00 4:00
Wenn der MaRstab einer Achse grof3 genug ist, kénnen Sie die Zoom-Funktion aktivieren:
Driicken Sie dazu Taste CONFIG.
Die Zeitangabe oben rechts blinkt nun nicht mehr, um anzuzeigen, dass der Zoom eingeschaltet ist.
Mit den Tasten € B> lasst sich die Zeitachse der Grafik dehnen bzw. komprimieren.
D Mit den Tasten AV Iasst sich die Skala mit den Widerstandswerten verandern.

CONFIG



Driicken Sie die Taste DISPLAY zur Anzeige der
Stromkurve Uber Priifdauer. GRAFIK

2.985 GQ 167.8 nA 00:02:00
Stromachse. ~ 2.985 GQ 167.8 nA 00:02:00
\QA\A Die
170 - Minimal- und
E—— Maximalwerte
Kurve I(t). — 1857 far
1 Widerstand
D 160 und Strom an
DISPLAY ) ] 155 - der Cursor-
angezeigt Zeitachse. — position

\150\ ‘ ‘ —> werden
0 1:.00 2:00 3:00 4:00

Dricken Sie wiederum die Taste DISPLAY zur Anzeige der GRAFIK
Stromkurve Uber der Spannung (gilt nicht fir U-STEP).
nA A
700
600
-
DISPLAY 400 1
300 ‘ ‘ ‘ —>
0 1 2 3 4kV

Diese Kurve ist vor allem beim Messen mit Spannungsrampe U-RAMP nitzlich.
Bei dieser Kurve gibt es keinen Cursor und keine Zoomfunktion.

4.6. TASTE ,,FILTER"

Zusatzlich kann der Benutzer mit Taste FILTER einen Digitalfilter bei der Isolationspriifung ein- bzw. ausschalten. Dieser Filter wirkt
sich auf die angezeigten Zahlenwerte von Widerstand, Spannung und Strom aus und auf die gespeicherten Widerstandswerte.
Aber der Filter wirkt nicht auf die gespeicherten Werte von Spannung und Strom, diese bleiben roh (ungefiltert).

ALARME  I-LIM

ti- 303.3 MQ

L

losa v 3.244 pA
vergangene Zeit 00:00:48

kQ MO TQ
1 1 Go 1

10 100 10 100 | 1.0 190 | 10
* |

Diese Funktion ist nutzlich, wenn die digital angezeigten Messwerte sehr unstabil sind. Die Analogdarstellung des Messwerts am
Bargraph lasst allerdings auch eine gute Abschatzung des Messergebnisses zu.




B kein Filter,

DF 10: Filter-Zeitkonstante 10 Sekunden

DF 20: Filter-Zeitkonstante 20 Sekunden

DF 40: Filter-Zeitkonstante 40 Sekunden

DF: automatischer Filter, passt die Filter-Zeit den Anderungen des Widerstandsergebnisses an

@ Durch wiederholtes Driicken auf Taste FILTER wird ein Filter gedndert oder weggeschaltet:

FILTER Die Standardeinstellung beim Einschalten des Gerats ist automatischer Filter (DF).

Bei Verwendung eines Filters kann es sehr lange dauern (bis zu mehreren Minuten) bis sich der Widerstandswert
von einer Bereichsuberschreitung (z.B. >2 TQ) erholt. Im Falle einer Messbereichslberschreitung ist es am
besten den Filter abzuschalten bis wieder ein verniinftiges Widerstandsergebnis vorliegt.

DF 20s ALARME  I-LIM

bi- 303.3 MQ

Die Filterfunktion beruht auf folgender Formel: (982 V

R, =R, *+ (R-R,,)/N 3.244 pyA
Mit N = 20 betragt die Zeitkonstante der Digitalfilterung ca. 20
Sekunden.

vergangene Zeit 00:00:48

kQ MQ GQ TOQ

10100 | 10100 | 10100 | 10
e ———— |

Die Auswahl der digitalen Filterung empfiehlt sich, wenn hohe Isolationswiderstandswerte stark schwankend angezeigt werden.
Diese Schwankungen konnen hervorgerufen werden durch Beriihrungen mit der Hand, veranderliche Kapazitaten im gepriiften
Gegenstand, unterschiedliche Oberflachenwiderstande durch leitende Staubschichten, lonisierungs- oder Polarisierungseffekte
dieser Staubschichten, sowie schlieRlich durch anliegende Fremd-Wechselspannungen.

Die FILTER-Taste ist vor, als auch wahrend einer Messung wirksam.

4.7. TASTE ,,HELP“

Durch Driicken der Taste HELP kann der Benutzer jederzeit eine Hilfe-Funktion mit Erklarungen zu den Tasten-
Funktionen aufrufen.

Die Hilfe-Funktion richtet sich nach dem jeweiligen Kontext. Unten ein Beispiel im U-FIXED-Modus:

HILFE
HELP DISPLAY: Nachste Seite
GRAPH: Graph R(t)+u(b), i(t), i(U)
CONFIG: konfigurationsmenti
FILTER: Filterauswanhl 1, 2, 3, aus
ALARM: Alarm ein/aus
MEM: MenU Daten speichern
TEMP: Temperaturdaten
<«p: Auswahl Testspannung
V- niedriger P A- hoher

O=>

Durch langeres Driicken der HELP-Taste (langer als 2 s) kann der Benutzer den Kontrast und die Helligkeit der
>2s Anzeige einstellen (siehe Abs. 1.6).

HELP



5. KONFIGURATION (SET-UP)

In der SET-UP-Funktion kann der Benutzer die Gerate-Konfiguration mit direktem Zugriff auf die einzustellenden Parameter
verandern.

Stellen Sie dazu den Drehschalter Die folgende Anzeige erscheint:
auf SET-UP.
Allgemeine Einstellungen
OSStandard-Parameter setzen
Summer Aus
Energiesparmodus Ein
Datentibertragungsrate(Baud) 38400
Datum 2011-05-25
Zeit 9:41
Temperatureinheit Celsius
Serien-Nr. des Gerats 100213
Firmware 1.0.00

Benutzen Sie die Navigationstasten A, ¥, € und » um einen Parameter anzuwahlen und im Bedarfsfall

> . zu andern.

. Sobald ein Parameter gedndert wird, wird er so im Gerat abgespeichert.

5.1. ZURUCKSETZEN AUF DIE WERKSEINSTELLUNGEN

Um das Gerat auf die Werkseinstellungen zurlickzusetzen, wahlen Sie in der Anzeige die Option Standard-Parameter setzen.
Das Gerat warnt Sie und verlangt eine Bestatigung lhrer Auswahl.

EINSTELLUNGEN

 WARNUNG !

Alle Parameter werden
zurlickgesetzt

20.K.
ABBRUCH

Wenn Sie die Auswahl mit OK bestatigen, nimmt das Gerat folgende Grundeinstellungen an:

B Die Lautstarke des akustischen Signals (Summer) wird auf 1 gesetzt.

B Der automatische Energiesparmodus des Gerats wird abgeschaltet.

B Als Dateniibertragungsrate werden 38 400 Baud angenommen.

B Die vorprogrammierte Messdauer fur Timed-Run-Messungen wird auf 2 Minuten eingestellt.

B Das Sampling-Intervall fur die Messwert-Erfassung wird auf “Min.“ = Minimum (ca. 1 Sekunde) eingestellt.

B Fir die DAR-Ermittlung werden die Zeiten 30/60 Sekunden und flr die PI-Ermittlung die Zeiten 1/10 Minuten eingestellt.

B Als Testart wird Brennen gewahlt.

B Der maximale Prifstrom (Maximum Output Current) wird auf 5 mA beschrankt.

B Die maximale Prifspannung (Maximum Output Voltage) wird auf 10 kV beschrankt (15 kV beim C.A 6555).

B Als einstellbare Spannungen (Adjustable Voltage) werden die Werte 50, 800 und 7000 V genommen.

B Die rampenférmige (Ramp) und die stufenférmige (Step) Prufspannung, sowie samtliche Alarmschwellen werden auf ihre
Standardwerte zuriickgesetzt.

B Die Anzeigebeleuchtung wird abgeschaltet.



5.2. ALLGEMEINE PARAMETER

Summer: dient zum Einstellen der Lautstérke des akustischen Signals: 1, 2, 3 oder Off (kein Signal).

Energiesparmodus: automatischer Energiesparmodus des Gerats bei Nichtbenutzung: Ein (automatischer Energiesparmodus
nach 5 Minuten) oder Aus (kein Energiesparmodus).

Datentibertragungsrate (Baud): dient zum Einstellen der Datenlibertragungsrate: 9 600, 19 200, 38 400 (Standardwert) oder
57 600 Baud.

Datum: zum Einstellen des Datums im Format JJJJ - MM - TT

Zeit: zum Einstellen der Zeit im Format hh:mm

Temperatureinheit: dient zur Auswahl der Temperatureinheit Celsius (°C) oder Fahrenheit (°F).

Serien-Nr. des Gerats: Anzeige der Serien-Nummer des Gerats (dient nur zur Info - kann nicht verandert werden).

Firmware: Anzeige der Firmware-Versionen des Gerats (dient nur zur Info - kann nicht verandert werden).

5.3. MESS-PARAMETER

Driicken Sie Taste DISPLAY, um auf die

nachste SET-UP-Anzeige umzuschalten: Test Laufzeit

Dautomatischer Stop (m:s) 2:00

DAR (s/s) 30/60
@ Pl (m/m) 1.0/10
Q)

DISPLAY

Automatischer Stop (m:s): dient zum Einstellen der vorgegebenen Messdauer (in Minuten und Sekunden) fir Prifungen mit
automatischem Stop. Einstellbar sind Werte zwischen 00:01 und 99:59 in 1-Sekunde-Schritten.

DAR: dient zur Einstellung der Zeiten fur die Ermittlung des dielektrischen Absorptionsverhaltnisses (siehe Abs. 3.5). Standardwerte
sind 30/60 Sekunden, fiir besondere Anwendungen lassen sich folgende Werte einstellen:
Erste Messung nach 10 bis 90 Sekunden, einstellbar in 5-Sekunden-Schritten.
Zweite Messung nach 15 bis 180 Sekunden, einstellbar in 5-Sekunden-Schritten.

Pl: dient zur Einstellung der Zeiten fiir die Ermittlung des Polarisationsindex (siehe Abs. 3.5). Standardwerte sind 1/10 Minuten,
fir besondere Anwendungen lassen sich folgende Werte einstellen:
Erste Messung nach 0,5 bis 30 Minuten, einstellbar in 0,5- und danach in 1-Minuten-Schritten.
Zweite Messung nach 0,5 bis 90 Minuten, einstellbar in 0,5- und danach in 1- und 5-Minuten-Schritten.

Driicken Sie Taste DISPLAY, um auf die

nachste SET-UP-Anzeige umzuschalten: Test Parameter

QTestart Brennen

maximaler Ausgangsstrom 5.0 mA

max. Ausgangsspannung 15000 V

einstellbare Spannung 1 50V

einstellbare Spannung 2 500V

D' einstellbare Spannung3 2500 V

DISPLAY




Testart: hier kdnnen Sie die Testart auswahlen: Brennen, Friher Abbruch oder Abbruch bei I-limit.

Maximaler Ausgangsstrom: dient zum Einstellen des maximalen Priifstroms von 0,2 bis 5 mA fir die Testarten Brennen und
Abbruch bei I-Limit. In der Testart Friiher Abbruch ist der Priifstrom auf 0,2 mA fest eingestellt.

Max. Ausgangsspannung: dient zum Einstellen der maximalen Priifspannung. Diese Einstellung ist wichtig, um Gefahren
durch Bedienungsfehler auszuschlieRen, wenn das Gerat fiir bestimmte Priifaufgaben, bei denen bestimmte Spannungen nicht
Uberschritten werden durfen (Telekommunikation, Schwachstromtechnik, ...), an weniger gelibtes Personal ausgehandigt werden soll.
Wenn die maximale Prifspannung z.B. auf 750 V beschrankt wurde, erfolgt bei Auswahl von 500 V Prifspannung die Messung
mit 500 V und mit maximal 750 V bei allen hoheren Prifspannungs-Auswahlen.

Die maximale Priifspannung lasst sich zwischen 40 V und 10 000 V einstellen (15 000 V beim C.A 6555).

5.4. EINSTELLUNG DER PRUFSPANNUNGEN

Diese Einstellungen sind auch noch in der dritten SET-UP-Anzeige moglich.
Einstellbare Spannung 1, 2 und 3: Einstellung der 3 variablen Spannungen (Standardwerte 50, 500, 2500 V).

Als Einstellungen sind Werte zwischen 40 V und 15 000 V méglich.
Driicken Sie Taste DISPLAY, um auf die nachste SET-UP-Anzeige umzuschalten:

Stufenfunktion 1, 2 und 3 festlegen: Stufen - & Rampenfunktionen
dient zum Einstellen der einzelnen 3 Stufenfunktion 1 festlegen
Stufenfunktion 2 festlegen
Stufenfunktion 3 festlegen
Rampenfunktion 1 festlegen
Rampenfunktion 2 festlegen
D' Rampenfunktion 3 festlegen
DISPLAY

Spannungsstufen und der Dauer jeder Stufe fiir die Priifung mit stufenférmiger Priifspannung.

Durch Driicken auf Taste P> erscheint der folgende Bildschirm:

Stufen - & Rampenfunktionen Driicken Sie auf DISPLAY Stufen - & Rampenfunktionen
Stufenfunktion 1: Stufe 1-5/10| um den nachsten Bildschirm | Stufenfunktion 1:  Stufe 6-10/10
Stufe Spannung Dauer (m:s) | anzuzeigen. Stufe Spannung  Dauer (m:s)
=1 50V 0:10 O 6 300V 0:10

2 100V 0:10 7 350V 0:10

3 150V 0:10 8 400 V 0:10

4 200V 0:10 9 450 V 0:10

5 250 V 0:10 D 10 500 V 0:10

Gesamtlaufzeit (m:s)  1:40 — Gesamtlaufzeit (m:s)  1:40

Fir jede der 10 Spannungsstufen kénnen Sie nun die Spannung und die Dauer in Minuten und Sekunden vorgeben. Die
Gesamtdauer der Prifung (Gesamtlaufzeit) wird vom Gerat berechnet.

Die Spannungswerte sind zwischen 40 V und 15 000 V einstellbar. Bei einer Spannung von 0 V erscheint die Anzeige --V.
Die Dauer einer Stufe ist zwischen 00:10 bis 99:59 einstellbar und 0. Wird die Dauer einer Stufe auf 0 gestellt, erscheint in der
Anzeige -:- - . Prufdauern von weniger als 30 Sekunden werden nicht empfohlen, denn ein stabiler Messwert stellt sich erst
nach einiger Zeit ein.

Beim Prufen wartet das Gerat ab, bis sich die Spannung eingespielt hat und misst erst dann. In diesem Fall kann die Dauer
einer Stufe die programmierte Zeit iberschreiten.

Wenn entweder die Spannung oder die Dauer einer Stufe auf Null gesetzt werden, wird die ganze Stufe auf Null gesetzt und
in der Prufung Ubersprungen.

Driicken Sie Taste «, um das Men zu schlieRen und zum SET-UP-Hauptmenii zuriickzukehren.



Rampenfunktion 1, 2 und 3 festlegen: dient zum Einstellen der Anfangsspannung, der Rampe mit Spannungssteig