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Das MPI-540 /540-PV i st ein modernes, | eicht zu handhaben
sich bitte vorab mit dieser Anleitung vertraut, um Messfehlern oder einem fehlerhaften Gebrauch vor-
zubeugen.

2 MPI-5 4 0 0-54PtPV i BEDIENUNGSANLEITUNG



INHALT

Y To] o =T 1= USRS 7
2 Haupt MEeMdiiiiii e

21 Pr¢fgerateednst.el. ung. e e 9

2.1.1 Einstellen von Datum UNd ZEit...........ccoueiiiiiiiiiiiiie e 10

2.1.2  AUTO off Funktion
2.1.3 Anzeigeparameter
2.2 MESSEINSIEIHUNGEN. ...t a e e e et eea e e
221 Unter men¢ Me.s.s.u.ng.e.n.
222 Unt er m®ighgrungen bearbeiten.................

a Hinzuf ¢gen von Sicheura.hei.t.s.c.har.akt.er..s.t.l4dk en

b. Si cherungen..hi.nzuf.g.en.....
223 EEIEDUNt € MeRQQUIERN. oo

23 Dat en¢b e rtirna QUi e 22
2.3.1 USB Verbindung .
DA U oo b= =TSP UPRRR
25 L2 nderei ns.ad.el. LD g8 23
26 Pr¢s¢fger 2t eid.nf.ormat. i, o s 24
3 MESSUNGEN ettt ettt e e e e e e e s e e e e s 25
31 Diagnosen desi GRNzWetg.e.[.2.1..8.5. ..cccccoiiiiiieeeeiiiiiiiieeeee, 26
3.2 Messen von Wechselspannung und FreqUENZ...........ccvvvveeeiieiiiiieieee e eciiieieea e 26

33 | berpr¢fung des korrekt en..RE..Ans.c.hl.ug7s
3.4 Fehlerschleifenparameter

3.4.1 Messeinstellungen ........ccocviiieiiiiiicniccc e

3.4.2 Fehlerschleifenparameter in L-N und L-L Netzen .

3.4.3 Fehlerschleifenparameter im L-PE NEtZ .........c.ccoooiiiiiiiiiiicieeeeceeeee e

3.4.4  Fehlerschleifenparameter im L-PE Netz Mit RCD ..........cccooiiiiiiiieiiieiec e 36

3.4.5 Erwarteter Kurzschlussstrom ..........cccocevvieniennns .39

3.4.6 Fehlerschleifenparameter im IT Netz .. ..40
3.5 SpannuNgSabfall .........cciiiiiii e 41

3.6 Erdungswiderstand
3.6.1 Messeinstellungen
3.6.2 Messen des Erdungswiderstandes mit der 3P Methode ..
3.6.3 Messen des Erdungswiderstandes mit der 4P Methode............. .49

3.6.4 Messen des Erdwiderstandes mit der 3P + Zangen Methode ... .53
3.6.5 Messen des Erdungswiderstandes mit der 2-Zangen Methode.............ccoceevieniiniiennen. 57
3.7 Spezifische Erdwiderstand ...........c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiiee et 60
3.7.1 Messeinstellungen ..........ccccoovirvincnnenn ..60
372 Haupt men¢ Me.s.s.u.n.g.e.n. .61
3.7.3  Spezifische Erdwiderstandsmessung..... .62
3.8 Messen der RCD Parameter-............... .66
3.8.1 Messeinstellungen .........cccccceevvnveennnns ..66

382 RCD Aus/| °s.e.s.t.r.am..
383 RCD Ausl S.s.ez.eli.fo.... .
3.8.4 MesseninIT Netzen ..........cccocueee .75
3.9 Automatische RCD Messungen ..
3.9.1 Einstellungen zu den automatlschen RCD Messungen
3.9.2 Automatische RCD MeSSUNGEN ........cccvvvverivreiiireeninnens .
3.10 IsolationswWiderstand...........cccooeieiii
3.10.1 MESSEINSEIUNGEN ..o ettt e st e e e e et e e st e e s staeessteeesnnaeeensneeeenseeeennes
3.10.2 Messen mit Sonden
3.10.3 Messungen mit dem UNI-Schuko Adapter (WS-03 und WS-04)

MPI-5 4 0 0-54PtPV i BEDIENUNGSANLEITUNG 3



3.10.4 Messen mit dem AULOISO-1000C .........uvviieeeiiiiiiiiiee e eiiire e e e ee s e e e e e eiabre e e e e e s sarreaeaeeeanns 90

3.11 Widerstandsmessung mit Niederspannung ...........ccoeveveeriieeeinieeesninee e 94
3.11.1 Messen des WIderStandes.........c.oooiiiiiiiiiiiie it 94

3.11.2 Widerstandsmessungvon Schutzl|l eitern und Potential aus
| P - T S o YO o ¢ PO PP PPUPPPPN 97

3.15
3.16
3.17 udKontinuita2at der .Meur.bi.ndun.g.e.n...(.RP\X06
3.18 2l Spannung DC des offenen KreiSes Uoc........cooveeeiiiieeiiiiiie e 107
3.19 Ly Kurzschl uCst.r.am. .DC. . L 108

320 iyl Test des Wechsel r..cht.er.f.el.des...d.10P,
3.20.1 Messkonfiguration

3.20.2  ISE-MESSWEITE ...ttt
3.ZlmC-P V Zange zul.icks.et.zen .. 114
4 AutomatiSChe MESSUNQEN ... e e e e e e 115
4.1 Automatische Messungen ... 115
4.2 Messverfahren rstellen ............oooi i 117
I S (=0 o L= SRR PSP RRRPR 119
D1 FUNKLON Lottt e e e e et e e e e e s st e e e e e e a b rareaaeeaann 119
52 Hauptel emente i m.Rek.aar.der.mengé....... .. 121
5.2. 1 KOPFZEIIE. ...t 122
5.22 M@ N ¢ Z . B e 122
5.23  Ha U Pt MBI G e 123
5.2.4 Informationsleiste der Netzparameter des aktuellen Netzwerkes ...........c.ccccccvriiiiienns 123
B.2.5 @ et 123
5.3 Anschluss an das Netz.................. .. 124
5.3.1  Vorbereitung der MESSUNGEN .......cooiuiii ittt s itee ettt sbe e e e sneeee e saneeeabeeeas 124
532 | berpr¢fung des..Ans.Chlus S8 . 127
5.4 Aufnahmekonfiguration ............cooueieiiiiie e 128
541 Konfiguration ¢.ber..das..Rr¢éf.ger. .. 128
5.4.2  Aufnahmekonfiguration ............ccccoiiiiiiiiiiiii e 129
5.5 Analysatoreinstellungen ..........cccceeeiiiieeiniiiicnnieee e
5.5.1 Hardware Einstellungen i Zangen (Anschlussrichtung) ......
5.5.2 Einstellungeni L@ nder ei ns.t.el.l.u.n.g.e.n.
5.5.3  DateiManager........cccocuiiiiiiiiiiiieiiiieie et
a. Datenansicht.......
D, DAtENVOISCRAU ......oiiuiiiiiiiti ettt et
5.6 LIVE MOAUS €S NEIZES.......cccuiiiiiiiiiiie ettt
5.6.1 Transientenwellenformen von Strom und Spannungen (Wellenformen)
5.6.2  Zeitlaufdiagramme ...........ccoiiiiiiiiiiie s
5.6.3  "Live" Modus - TabellenanSiCht...........cccooiiiiiiiiiiiii e
5.6.4  Vektordiagramm der Grundkomponenten (Phasor) ..........ccccceoienieiiieneciecenie e
5.6.5 Oberschwingungen Graph/Tabelle ............c.ccccooeenee.

5.7 Starten und Stoppen der Aufzeichnung
571 Ungefaahre Auf.nahme.ze..t.en.
5.7.2 Leitfaden zur Aufnahme ..........ccocoveiiiniiiicnc e

5.8 Aufnahmeanalyse................. .
5.8.1  Aufnahme-ZeitdiagramM..........ccoouiiiiiiiieiiiei et

4 MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG



a. Funktionsbeschreibung ............ooo e 148
b. Parameterauswahl am Zeitdiagramm ...................
c. Erstellen und organisieren eines Zeitdigrammes ..

5.8.2  Graph der Oberschwingungen .. .153

5.8.3  Energiekostenrechner-............... ... 155

a. Funktionsbeschreibung ...........ccccoiiiiiinis ....155

b. Einstellungen des EnergiekoStenreChNErs..........cooueiiiiiieiiiii e 156
5.9 ENergieVerluSIrEChNET ........ccuiiiiiiiie e
5.9.1 Funktionsbeschreibung

5.9.2 Konfiguration des EnergieverlustreChNers ...........cccoiiiiiiiiii et 159

6 Ger @t es pPed . Ch el 161
6.1 Speicher der MESSUNGEN .........coiiiieiiiiie ittt

6.1.1 Speichereinstellungen......

6.1.2  SPEIChErSIrUKLUN .....ccveiiiiiiieiiie it
a. Navigieren i m..Spe.i.cher.me.n...
b. Hinzufiggen eeuen Strukdt.ur..f

6.1.3  Eintragen von Messergebnissen......
6.1.4  Ansicht gespeicherter Messungen ...........cccoceevveeneenneens
6.15 Durchsuchen des

6.2 Aufnahmespeicher ..........cccccciiiiiiiee
6.2.1 microSD Speicherkarte
6.2.2  USB SPeICher.....cceeiiiiiiiiiieiie e

623 Kompatibilit?at
624 Anschluss am PC

7 Spannungsversorgung

aly:

71 | ber wac h e nerigadestatB.a.t.t.......cccceiiiiiiiiiii 176
7.2 ENtSOrgung der AKKUS .......oouiiiiiiiiie e 176
7.3 Laden der AKKUS ......oooiiiii et 177
7.4 Allgemeine Vorschriften zum Gebrauch von Li-lon AKKUS...........ccccoviiiiciiineen. 178
8 Wartung und ReINIGUNG ...cccooiiiiiiiiee et e e e e e e e e 179
LI = a1 F=To 1=T AU [ H TSP P PP PP 179
10 Zerlegen und ENtSOTGEN .oocuuiiiiiie et e e e e 179
11 TeChNISChE DAEN .....eeiiii i 180
N 1T o [0 £ (T o T T PP OT PR UUPPP PRI 180
11.1.1 Messen der Wechselspannung (True RMS)..... .180

11.1.2 Messen der FIEQUENZ ..........ccecvvviiieiiiiiieiienee e

11.1.3 Messen der Fehlerschleifenimpedanzen Zipe, Zin, ZLL ..ccooecviicienieiiieiiciieene e 180
11.1.4 Messen der Fehlerschleifenimpedanz Zieereo)( 0o hne Ausl ° s.en...des..IBLD)
11.1.5 Messen aller RCD Parameter ..........cocviiiiiiiiiiieiiieiee ettt 182
11.1.6 Essen des Erdwiderstandes RE..........ccviiiiiiiiiiiiiiiiii et 184
11.1.7 Niederspannungsmessung - Durchgangsmessung ... .185
11.1.8 Messen des Isolationswiderstandes .............cc.cceeeeee ... 186
11.1.9 BeleUCHUNGSIMESSUNG ...ccuvtitiiiirieiti ittt ettt ettt ettt sbeeneeeenees 187
11.1.10 PRASENSEUENZ........utiitiieitieitie ittt ettt ettt ettt et ettt et et e e e e b e neneenees 188
11.1.11 Motordrehrichtung .......cccooviiiiiiiiii e ..188
11.1.12 Btidl Messung der Spannung DC des offenen Kreises Uoc . ....188
11.1.13 Busslail Messung des Kurzschlussstromes DC Isc ......ooveveeneee. ....188
11.2 Rekorder Daten............... .. 188
11.2.1 EiNQaNge....ccccoovivvieniieniieeiiee e ....188
11.2.2 Sampling und RTC (EChtZEItUNI)........coiiiiiiiiiiiicc e 189

MPI-5 4 0 0-54PtPV i BEDIENUNGSANLEITUNG 5



11.2.3  SPANNUNGSIMESSUING .eeeiiiiiitieeteeaiittieeteeeaaitaeeeeeesaatbeeeeeesaassnaseeeeesaannrreeeeeaaannreeeeeesnannee 189
11.2.4 Strommessung (True RMS) ... .190
11.2.5 Frequenzmessung..............ccee. ..190
11.2.6 Messen der Oberschwingungen ... ... 191
11.2.7 ASYMMELN© ...eeeeiiiieeiiiie e ... 191
11.2.8 Messen von Leistung UNd ENEIQIE .........uiiiiiiaiiiiieiiiee ittt 191
11.29 Gesch2t zt e Messungenaui gkei t..v.0n..lLei.s.t.unl® und
11.3 Weitere technische Daten 193
11.4 WEItere DAteN ......oeveiiiiiieiiiiie ettt 193
1141 Zus?tzliche Unsi cher h2Rd)e.n..gemC..I1.EC..619857
1142 Zus?tzliche Unsicher h2@t.en..gemC..1.EC..619857
1143 Zus?2tzIliche Unsicherh&itRnNN2®MEGA)N.EC..619857
1144 Zus?tzliche Unsicherhei g)en..der. . .Er.dungshddssur
1145 Zus?tzliche Unsi cher h&RGED.N..gemaC..I1.EC..619557
11.5 Liste der REfEreNZNOIMEN ........ccuuiiiiiiiie et 195
12 ZUDE N il 196
12,1 LIEFEIUMTANG ...eeeiiieiiieeee ettt ettt e e e e st e e e e e e e aanees
122Zus?atzli .
12.2.1 Zangen C-3.....
12.2.2 Zangen C-4A...
12.2.3 Zangen C-5A...
12.2.4 Zangen C-6A
12.2.5 Zangen C-7A
12.2.6 Zangen F-1A, F-2A, F-3A. ..208
12.2.7 ﬁ Zange C-PV ... ..210
12.2.8  ZANGEN N-L oo e 211
13Abdeckung des .RPr.gf.gerdi.es .. 212
LA HEISTEIET ..ot 212

MPI-5 4 0 0-54PtPV i BEDIENUNGSANLEITUNG



mEsgehtnurumMPl-Sm-PV Funktionen. Alles anderes geh?|

1 Sicherheit
Das Pr ¢(:MPF240Gwurde entwickelt, um | berpr¢gfungen
Schlagin ACNet zt en durchzuf ¢ hren. Gl eichzeitig k°nnen

gezeichnet werden. Die erzielten Messergebnisse dienen der sicherheitstechnischen elektrischen Be-

urteilung von elektrischen Installationen. Um die Richtigkeit und Genauigkeit der erzielten Ergebnisse

zu gew?hrleisten, m¢ssen die folgenden Punkte ein

f Bevor Sie mit diesem Ger?2t zu arbeiten beginnen
dienungsanleitung vertraut und halten Sie sich an alle durch den Hersteller vorgegebenen Sicher-
heitsbestimmungen.

1T Jegliche andere Verwendung, als in dieser Anlei
eine Gefahr f¢r den Anwender darstellen.

1 Das MPI-540 darf nur von ausreichend qualifiziertem Personal verwendet werden. Unsac h g e m? -
Cer Gebrauch der Ger2te kann zur Besch?2digung d
den Nutzer f¢hren.

1T Die Anwendung dieser Anleitung schlieCt -undS8iht d
cherheitsbestimmungen des Arbeitsschutzes, sowi e Feuer schut zmaCnahmen b
beiten ein. Vor Beginn der Arbeit in explosiver
Iich, mit dem Beauftragten f¢r Arbeitssicherheidt

T Es ist ver bot en |genden8edi@gngéntzu betreiben:r f o

Es ist besch?2digt und teil weise oder kompl ett

Die Isolierung der Kabel und Leitungen ist bes

Das Geraat wurde f¢gr einen sehr |l angen Zeitrau

hoher Luftfeuchti g k e i t gel agert. Wur de das Ger?at von |

Luftfeuchtigkeit gebracht, schalten Sie das Pr

Mi nuten akklimatisiert und auf Umgebungstemper

1 Ist der Akku bis zu einem bestimmten Bereich entladen, sind keine weiteren Messungen mehr
me gl i ch. Es erscheint eine entsprechende Mel dun:

1T Bleiben entladene Batterien fg¢r |l @ngere Zeiut im
fen.

T Bevor Messungen durchgef ¢ihrt wer den, stellen S
Buchsen angeschlossen sind.

1T Betreiben Sie das Pr¢gfger@t nicht mit ge°ffnete
als in dieser Anleitung angegeben.

1 DieRsoPr¢fger2teeing2nge sind elektronische gegen
Anschluss an Spannungsf¢hrende Leitungen) bis 2z

1T Reparaturen d¢grfen nur durch autorisierte Servi ¢

it ACHTUNG!
Nur Zubeh©°r der entsprAbschmtinl@dpr Gen2verw

den. Die Verwendung von anderem Zubeh?©r
zus?tzlichen Messfehlefprf dgeneBesoawizer e

<< =<

Der Hersteller behalt sich vor, bildlic
techni schen Daten durchzuf ¢¢hren. Auf Gr
tes und der Software Kk?©°nne niekunkiéonea &nt Displayl

leicht variieren.

MPI-5 4 0 0-54PtPV i BEDIENUNGSANLEITUNG 7



2 Haupt meng

Darstellung des Hauptmeng¢s:
f nach dem Einschalten des Pr¢fger@tes
T zujederZeit,nachdemdasﬂSymboI am Display ausgew?2hl t
Rekorder Menyg)

2/ 3 4] [&] [¢] [7]
® bo:s016 | 20181115 | oo | .I'll | o3% L 4
[1] 8]
auta ?\ ’:" Measurements
measurements @; =

Recorder %) & Memory
Settings ){ e Meter info

Fig.21El ement e des Hauptmeng¢s

H

Bezeichnung des aktiven Mengs

Wur de eine nderung eins entsprechende*Bymi@din ¢ s
der Kopfzeile des Men¢gs angezeigt.

Zeit

Datum

Hauptfenster

Freier Speicher der Speicherkarte
Ist keine Karte eingelegt, ist diese Symbol durchgestrichen

WLAN Signalst2rke

Batterieladezustandsanzeige

(] [~][]  [or] [#] [] []

Aktives Hilfemeng
9 Bildliche Darstellung der Anschlussdiagramme
f Erklarung der Symbol e

Durch die Auswahl einesder i m Hauptmen¢, dargestellten Symbol
folgenden Unter meng¢s:

I Recorder i Messen von elektrischen Parametern der zu testenden Installation. Die detail-
lierte Beschreibung des Rekorders finden Sie in Abschnitt 4.2

 Einstellungen i Einstellungen zu den Hauptfunktionen und Parametern

8 MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG



9 Messungen i Auswahl der Messfunktionen. Die detaillierte Beschreibung finden Sie in Ab-
schnitt 3

I Speicher i Darstellung und Management der gespeicherten Messergebnisse. Die detaillier-
te Beschreibung finden Sie Abschnitt 6.1

T Pre¢fgera2teinformationen

21 Pr¢fger@teeinstellungen

Datum, Zeit und Displayhelligkeit k ® nnen ¢beg Prdafsgewednt ei nvargemoimrmenn g e 1
werden

® o09:50:16 | 2018-11-15 | i sros -llll |sx @ % W2 hl en Si e i m
einstellungen

Auto ?\ @ Measurements

measurements @ =

Recorder "f@ & Memory
Settings >§ e Meter info
@ - Wa hlen P8icédger 2t
Meter settings @v lungen

Fas
@® 161406 | 2018-07-20 | N | -Illl'a”’@ Ver@anderbare Par
¥ Dam wna Zet (Apschn,
- 2.1.1)
Settnge Y Auto off (Abschn. 2.1.2)
I Y Display (Abschn. 2.1.3)
‘. Date and time ‘
‘ Auto off ‘
‘ Display ‘
« | | | ot

MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG 9



2.1.1 Einstellen von Datum und Zeit

@ ® 16:14:06 | 2018-07-20 | N -Illl | 8% W2 h | e rDatSm wend Zeit
f veter ®
Settings
‘ Date and time
Auto off
Display
. | | o
@ ® 1652 | 2018-07-20 | W | .ll“ |eexgm Ber ¢hren Si e di e
Tasten zum Anpassen:

A& Wertwirder hoht um

Date Time

Vear Month Day Hour Minute Second ¥ Wert wird kleiner um 1

V{ZDIS }‘ "{ o7 }A "{ 20 }A V{ 16 }‘ "{ 15 }l "{ 10 }‘
[ [ ]

{zms}Mené zZur manu
be wird ge"@)net

. | B
@ 2018 L°schen Si e den
und tragen Sie ¢
ein.
Funktion der Symbole
Ver wirft di e
|+ | gelangt zu Schritt@
v Besgttidi e nde
-l ‘LI gelangt zu Schritt @
*
Range: 1-2100 L ‘ L 2 \.

10 MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG



®

2.1.2

®

®

® 165156 | 2019-07-20 |

ﬂ Date time settings *

Save changes?

Date Time

Year Month Minute

v{zma}a v{ o7 }

Nl | @D
©)

{ofa il la

Beschreibung der Funktionssym-
bole

@R.ckkehr zur v
sicht mit Aufforderung zum

Speichern der
second (Abbildung):
JATAuswahl best:¢:

NEINT nderungen
Abbrechen i Abbruch
rderungen speichern

@ ‘ =1 # Mzuricck zum Hauj
AUTO off Funktion
® 16:14:06 | 2018-07-20 | N -Illl | 8% W2 h | e nAutB offe
f veter ®
Settings
Date and time
)
Display
a ‘ f
o© 15:1azzu|zms-o7-zo| N I -llll |aax W2 hl en Si e eine
# Autoort ©)
Auto off time
@ Never
2 minutes
5 minutes
- ‘ BT
@ 16:8:46 | 2018-07-20 | N | .l l==~@> Beschreibung der Funktionssym-
 Auoorf ©) m
@R;ckkehr zur v
Save changes? sicht mit Aufforderung zum
Speichern der
( (Abbildung):
JAT Auswahl best:®
e | [ %o | [@caee | NEINT nderungen
Abbrechen i Abbruch
nderungen spei
. ‘ % # ﬂZurg,ck zum Hauj
MPI-5 4 0 0-540tPV i BEDIENUNGSANLEITUNG 11



2.1.3 Anzeigeparameter

@® 1671406 | 2018-07-20 |

ﬂ Meter

—

Settings

Date and time
Auto off
Display

Nl | @ W2
[©)

@© 1619:59 | 2018-07-20 |

ﬂ Display settings *

R

N Ll =@ Ve

hl e PAnZigee

r@nderbare

(©)

Display auto-off time
Never

2 minutes

) 5minutes

Display brightness Y

® 162014 | 2018-07-20 |

ﬁ Display settings *

. TSN 020 @Rcckkens

sicht mit Aufforderung zum

Display auto-off time
) Never

2 minutes

) 5minutes

Save changes?

B o

schoner aktiviert wird 1

Par
Y Zeit nach dem Bildschirm-

ge-

wegnschte Wphi e

Hintergrundbeleuchtung

Regler entsprechend

schieben |y

i
ver-

N | .l | =+ @ Beschreibung der Funktionssym-

) bole

tness

zur

Vv

L

W ves || KMo || @ cancel

2

12

MPI-5 4 0

=]

#

Speichern

(Abbildung):

JAT Auswahl

NEINT nder un

Abbrechen i Abbruch
nderungen

Zur ck zum
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2.2 Messeinstellungen

I'm Men¢ Messeinstellungen kann ver2ndert werden:
Netzparameter,
f Datenbank f¢r Sicherungen,
T Parameter Photovoltaik-Anlage,
il Dat enbanken f ¢ModuRhotovoltaik

221 Unter men¢ Messungen
I'm Men¢ Messungen kann ver&@ndert werden:
Netznennspannung
Netzfrequenz
Art der Ergebnisdarstellung bei Schleifenimpedanzmessung
Netzform des Pr¢gfobjektes
Systemeinheit
Speichereinstellungen (auto-hochz2 hl en der Speicherzell en)
Zeit zfaqhrl egut omati sche Messungen,
Mi ndestbestrahl ungsst 2r k e-Befliggungddmr ec hnung
Quelle f¢gr die Temperaturmessung,
Anzahl von Photovoltaikmodulen in Serie,
mAnzahl von Photovoltaikmodulen in Reihe.

=4 =4 =8 -8 -8 -8 _8_9_8_9_9

W2 hl en Sie vor den psbhendelNatfemdes ePept sbj ekt es. W
sc hl i e CNetzdenrpasnung U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V oder
240/415 V). Diese Werte werden zur Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstromes verwen-
det.

Die Angabe der Netzfrequenz, wel che eine m°gliche Ursache f¢r
tig, um ein korrekte Messsignal frequenz bei der |
ermeglicht dann eine opti fadlle kEPmtnsetn® rSutn®gr.unddein d enr
Netzen herausgefiltert werden.

Ist Autoincrementing aktiv (| A |&) wird bei jeder gespeicherten Messung (Abschn. 6.1.3)
in einem neu erzeugten Messpunkt gespeichert (Abschn. b Schritt ).

Der Z e i tbestimimt i;mrRahmen automatischer Messungen das Zeitintervall, in dem die
ndachsten Schritte des Messvorgangs erfolgen.

@ 110/190 V ﬂ 11 Erweitern der Auswahlliste mit dem ¥ Sym-
bol
110/190V ff'wahlen Sie den gewe¢ns
115/200V
127/220 V
220/380V
240/415V ‘

MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG 13



@ Beschreibung der Funktionssymbole

CERE @R;ckkehr zur vorheri
derung zum Speicher
( (Abbildung):

JAT Auswahl best?2tigen
NEINT nderungen verwer
\vas HXNG HOCMCE' J Abbrechen i Abbruch

E nderungen speichern

ﬂZurg,ck zum¢gHaupt men

222 Unt er m&icherungen bearbeiten

Inder AnsichtdesSi cherungkfmernegn die folgenden Parameter
niert und bearbeitet werden:

I Hersteller
Model (Typ) der Sicherung
I Charakteristik der Sicherung

@© 15:55:20 | 2020-03-26 | i 3508 | ..||| | 100% EEED ¥
Producer ‘:| Type ‘:| Characteristic |:‘
Manufact1 ‘ \:|
Manufact2 ‘ \:|
I+ ¢ @ + ¢ @ + |@
« | B8 | | 8
aHinzuf sogen v orchaSkteristékanhei t s
@ Q@ 155520 | 2nzo-aa»za| ™ H.GGEllee| allll | 100% @D ¥ ﬂWa hl en fﬁ Symba s
Producer ‘_‘ Type ‘:‘ Characteristic ‘:‘ TI Es erscheint ei
- gabe der Sicherheits-Zeit-Strom
Manufactl | [ Charakteristik.
Manufact2 | [ |
@ AL + ¢ @O + @
& | ot

14 MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG



@© 163405 | 2018-07-20 | N | .l||||sa%@ Verfsgbare Optio
e ———Y E FnzufLaen o

N = el ristik zum Aus
aracteristic — o .
7?‘ nfal | 0035s | 01s 02s 0.4s 5s m L schen f ner
B v zum Ausl °sestr
S D M R I X Kopieren des eingestellten
c (] 10 50 50 50 50 50 Wertes fe¢ér Eir
— samten Reihe oder Tabelle
16 80 80 80 80 80
25 126 125 | 125 | 125 | 125 Beschreibung der Funktionssym-
+in bole
pa = - | Inaktive Charakteristik
‘ + ‘ - ‘ w ‘ Lol & Aktive Charakteristik
4 Neue Charakter
gen
,@‘ ndern der Bez
aktiven Charakteristik
@ Entfernen der aktiven Charak-
teristik
«Zur(‘,ck zur vor !
Mzurick zum Hau
® 164017 | zon8-07-20 | Ll ..||| | 83 Erstellen einer neuen Charakteris-

i
ff'wa hl en <¢== 8ymboh s

fwahlen sie das
zeichnung

Characteristic

B

Characteristics

@d Geben Sie die Be
die Displaytastatur ein.

Funktion der Symbole
Ver wirft di e
gelangt zu Schritt @
Slalils i «— | vBestatigt die

| _‘_"_LJ__LJ Ty [v]i]o] _DJ__U [ gelangt zu Schritt (5)

| ook [afsfofr]efufafef[t] ] |ea]v
| o \IM EAEFERENER Lll\ |*)
“« 3 »

MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG 15



® 16:40:51 | 2018-07-20 |

P Add characteristics

Characteristic

Characteristics

i | ..||| | 2« @mp Beschreibung der Funktionssym-
bole

OkiEi ngabe best?at
Abbrechen i Abbruch

‘ <
«  + s @ |
© 1san10 | 20180720 | Bl | 11 Aktivierung der erstellen Charak-
P Add characteristics @ teristikM
Chascteratic (== | e 9 Bemessungsstrom der Siche-
inla] I 003s | 01s | 02s | o04s 5s I rung hinzuf ¢ge
B d Symbol
9 Bearbeiten der Daten, wie in den
Schritten (3)(4)(5) beschrieben
+in
«  + s @ |
© 16315 | 2018-07-20 | Nl |+ @D 9l Um ein Datenreihe zu aktivieren,
ﬂ Add characteristics @ w2 hl en si e eine
= trag aus dieser Reihe
Characteristic |E‘ alueg i o
A R In[a] 0.035s 01s 02s 04s 5s | TI Die SymbOIe m werden
B J aktiv
10 —
Cc @ 16 ~
32 -
[ F | @n | en |
«  + ¢/ @ #

16 MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG



o ® 16:03.41 | 2018-07-20 | N | .l | =+ @ Nach Auswahl von , sind die
0] 0! genden Option
M— ' F_’a_rameter K i gibt den Mul-
— tiplikator des Bemessungs-
e stromes, wel ct
- secharakteristik bestimmt, an
Y Rei he f KdrFdkternwird
in die ausgew?
piert
Y Tabel |l e if K-Fakter

m wird in alle Ei
- ‘ + ‘ 4 ‘ @ ‘ #  qBerc¢hren Sie -
Parameterfeld
i Geben sie die Parameterwerte
wie in Schritt @ ein

B

c

Beschreibung der Funktionssym-
bole

Oki Ei ngabe best?at
Abbrechen i Abbruch

@® 16:44:20 | 2018-07-20 | N | -llll |ssx@y Ei ne Mel dung zur
Auswahl eschen

C“a"’m"““w Beschreibung der Funktionssym-
2s 0.4s 5s

— 0. g
B [ ] Filling table will bole

— override JaiBest?atigen
e oL )

v ( ‘ ;ﬁ}';;ﬂg;“es Nein i Eingaben widerrufen

‘v\fes o

[+ 1 ar

c

« |+ [ 2o & | 8
@ @® 164550 | 2018-07-20 | N | -Illl |ess@m Um den I nhal't ei
dem, tppen Si e zele zweiml
— an
Characteristic |E‘ Values
- mial | ofs | o1s | o02s | o4s 5s |
B L)
10 50 50 50 50
[} v 16 80 80 80 80
32 160 160 160 160 160
TR T T
« |+ [ 2o & | 8

MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG 17



18

16

Die Bildschirmtastatur erscheint.

L°schen Sie

den

und geben Sie den neuen Wert in

Funktion der Symbole

| M

ederruft

und

kehrt

al |l
zur ¢

zur Eingabe der Charakteristi-

ken

v Bestatigung

und

kehrt

de
zur ¢

zur Eingabe der Charakteristi-

ken

N | il | == @ Mit dem Symbol 4@ gelangen Sie

©}| zum Sicherungshauptme n ¢,

'@ | # s | % & ( ) - <
Tab Q| w|E )
K L -l | v
z E M|S ‘ * ‘
Range: -inf - inf ‘ « | 9 | » ‘
® 16:47:24 | 2018-07-20 |
ﬂ Add characteristics
Characteristic |§‘ Values
- n[Al | 0035s | o01s 02s 04s 5s |
B ]
10 50 50 50 50 50
[} v 16 80 80 80 80 80
32 16 160 160 160 160
Lo T Y
« |+ 2 @ #
MPI-5 4 0 0-540tPV i BEDIENUNGSANLEITUNG
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b.Si cherungen

@

© 15:58:24 | 2020-03-26 |

S* Fusebase

hinzuf ¢gen

i sscemee| gl |'ov@mm$ Hersteller hinzu
@) TIn der Spalte Hersteller das

Producer

Symbol = ausw?2hl en.
fAuf das Eingabefeld mit dem

Charaoteristic |

Manufact1

Namen tippen.
9§ Den Namen mit der Touchtasta-

tur eingeben (b

ten mancher Tasten erscheinen

polnische Alphabetzeichen).

+ ¢ + D Funktion der Symbole
- | ‘ # Bverwirft die
v Bestatigt di e
b gelangt zu Schritt @
Manufactz\

© 15:59:10 | 20200326 |

&* Fusebase

Producer

Manufact1

MPI-5 4 0

0-54PtPV 1 BEDIENUNGSANLEITUNG
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® 16:00:48 | 2020-03-26 |

£ Fuss base ®
PN - e [
Manufact1 E—
Manufact2 ‘ TypeB |
+H 2 @& |+ ¢ & | + (&
« | B | | o8

@® 16:01:76 | 2020-03-26 |

il sscnfree | ollll | 100% EEER % ffiDen

B Fivk ok ®
Producer \%‘ Type |'Z ‘ Characteristic |:\
Manufactl
Manufact2 | ] lg—ﬁ‘
|—
$PE ®eE | ®
e [ B | | 8

© 16:01:37 | 2020-03-26 |

W soceree | gl |0 @D ¥ 9 Hersteller markieren.

fin der Spalte Typ == a us w:
len.

fiDen Typ der Sicherheit wie im
Schritt @ beschrieben einge-
ben.

Typ der Sic
Eigenschaften eingegeben wer-
den, markieren.

9 In der Spalte Eigenschaften ==
ausw2hl en.

ffDie gewgnschten
aus der Liste a

Bl 260 free | .|I|| |10« @@y ¢ Beschreibung der Funktionssym-

P Fisebase ©]
Producer \%‘ Type IZ ‘ Characteristic IZ \
Manufactl | || ‘ ’ TypeB v B v
Manufact2 @
+ e @ | ¥ ¢ @ + @
« | ® | | 8

20

MPI-5 4 0

bole

|| Eintrag inaktiv

|| Eintrag aktiv

4 Neuen Eintrag
> : ) .

& Bezeichnung eines Eintrages
andern

. .

M Eintrage | °sch

«Zurz,ck zur vor

ﬂZur i ck

zum Hau

0-54BtPV i BEDIENUNGSANLEITUNG



223 EEEJuUnt er me Mgdule vV

@© os13:56 | 20200710 | il sscnfree | -llll | 100 EEER ¥ fIn der Spalte Modul mit dem

& PV modules settings 9 Icon &= das PV-Modul h
Module |:‘ Parameters gen .
— fin der Spalte Parameter Para-
PhotoV-100 U meter des Modul
= @
e | | 88

vor t
Hau

&* PV modules settings (©) @
e = FS— || nicht aktiver Datensatz
— | [rome [ proovaon | | aktiver Datensatz
PhotoV-100 I . — 4+ Neuen Datensat
PhotoV-200 W || o \ 10 v ﬁ Aktiven Datens
Impp‘ 001 ‘A «ZUl’LCk zZur
we | mm v MzZur¢ck zum
o Isc ‘ 1,00 ‘A
"H ‘@‘ nocr | 200 ¢
« | | e 8

Liste der Parameter

Nazwai Name des Moduls

Pmax i Leistung am Punkt MPP*

Umpp i Spannung am Punkt MPP*

Impp i Strom am Punkt MPP*

Uoc i Leerlaufspannung

Isc T Kurzschlussstrom

NOCT i Zelltemperatur bei Nennbetrieb
alphai Temperaturkoeffizient Strom Isc
beta i Temperaturkoeffizient Spannung Uoc
gamma’i Temperaturkoeffizient Leistung Pmax
Rs - Reihenwiderstand des PV-Moduls

* MPP i Maximalleistungspunkt

MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG
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23 Daten¢bertragung

2.3.1 USB Verbindung

Der im Prg¢gfger2t-Tymtwignrd ebeé e® tUiIS®Bt B um eine VMerbi
540 herzustell en. eftaus dem Speiehar ad den RC geladen werden. Dies kann
mit einer vom Hersteller bereitgestellten Softwar

I Sonel Analysis i Diese Software kann zum Auslesen und Analyse der Daten des Rekor-
dersdesMPI-’540 sowie all er rmeeanvendetwetdem. PQM Se

 Sonel Reader i die Software kann zum Abrufen der gespeicherten Daten aus dem MPI
verwendet werden.

1 Sonel Reports PLUST Er m° gl i cht ein normkonforme Bericl
stallationen. Di e Soft wagreer 2kkaermnn nziut adlelre nF uShoknt
tragung verwendet werden.

Detaillierte Informationen erhalten Sie ¢ber det

Verbinden Sie das USB Kabel an der USB Buch

Starten Sie die Software.

Aktuelle Softwareversionen finden Sie auf der Website des Herstellers.

2.4 Update
C ACHTUNG!
ff'vor dem Updaten des Pr¢gfger2ates Akkus
ff'schalten Sie das Pr¢fger2t nicht w2hre

Die aktuelle Firmware kann von der Herstellerseite heruntergeladen werden
(http://www.sonel.com)

Speichern sie die entsprechende Datei auf einem USB Stick. Dieser muss im Datesystem-
FAT32 formatiert sein

®© 15:54:43|2u1n-u7»20| N | -l“l |63% @ W2 hl en Si EdanstSlerigmc
] > Updzte, um i n das U
zu gelangen

Please insert a USB stick with the software
update.

L e

« - §

22 MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG


http://www.sonel.com/

© 165443 | 2018-07-20 | N | .l||||63%@ Schl i eCen s-iStek ahe
USB-A Anschluss de

ﬂ Software update
an. Es erscheint folgende Meldung

Update software

Do you want to

. update the meter
Please insé frF:)m 1.04 e software
( version to 1.05

version?

« 0k | | @ cancel
U e L
« | | | oo

@Um den Updatevorgang Dk starten, wehlen Sie

25 L2 ndereinstellungen

@© osus:4s | 2018-07-21 | Nl |5 @ ff'wa h| e n Eissitedungen >
L% ndem de Spracheinstel
lungen zu °ffne

fwahlen Sie ent:

dem Men¢ | hr La

English ii bole

|English |

Polski @zurick zur vorl
fiol .

Eepene I nderungen spei

ﬂZurz,ck zum Hau

Interface language
‘ Beschreibung der Funktionssym-

« | | B

® 09:49:14 | 2018-07-21 | N | _|||I |sax@>» Wur den di e nder
e R ) eicher oder das 0 Symbo
wurde gedr¢ckt,

ER—— de Mel dung zum B
Save changes?
Beschreibung der Funktionssym-
' i
{ JaiBest2atigen
I Nein i Eingaben widerrufen
Ve || R || @cance | Abbrechen i Abbruch
T T s

MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG 23



26 Pr¢fger@teinformation

® 09:50:16 | 2018-11-15'

ﬂ Main menu

®

Auto f\

measurements ’@;
Recorder
Settings >’t

o] il lo~@m>% Wa hl enPrSjfeger ate

@® o09:50:09 | 2018-07-21 |
ﬂ Meter info

Contact information

G

SONEL S.A
58100 Swidnica
Wokulskiego 11
POLAND
www.sonel.pl
hx@sonel.pl
tel: +48 74 85 83 860
Fax: +48 74 85 83 809

@|onaus dem Haupt me
Lfl Measurements
g Mamory
Meter info

|

N| .l [s~@D¢ Es
oNger @t

werden I nforn
und Herste

Beschreibung der Funktionssym-
bole

«Zur(;ck z

Meter information

Model MPI-540 ur vor |

Software version  1.05

Serial number EK0012

@Anzeige von detaillierten In-
formationen

ﬂZur(',ck

zum Hau|

« | |

© os:50:25 | 2018-07-21 |

ﬂ Additional meter information

® | on

N | il | @3 % Ansicht nach Auswahl des @
@) Symbols

Additional meter information

Model

Software version
LPC version

DSP version

Serial number

MPI-540

1.05

MPI-540 1.06Xx
1.03

EK0012

Hardware revision  a

24
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3 Messungen

Fol gende Messungen Beéssudgemwer fdgegrb avre.n ¢

.%']\},. LV-Niederspannungsmessungen:

Fehlerschleifen-Impedanz Messung (Z.-n, .-, ZL-pe, ZL-perep) Mit RCD)
Spannungsabfall pU

Isolationswiderstand Rso

RCD | berpr ¢f ungRGCDAy s AU S & REBDetg amtomatische Messu
Widerstand Ry

Durchgangsmessung Rcont

Phasensequenz 1-2-3

Drehfeldmessung U-V-W

Erdungswiderstand Re

Spezifischer Erdwiderstand Y m

Licht dux2r ke

m % Messungen von PV-Anlagen:

=4 =4 =48 -8_8_-8_9_4_°9_4

ngen)

f Konti nui t 2+unddesgleicRavdrbindungen Reonr,
I Erdungswiderstand R,
9 Isolationswiderstand Riso PV ,
I Spannung des offenen Kreises Uoc,
f KurzschllygeCstrom
9 Strom und Leistung auf AC- und DC-Seite des Inverters und sein Wirkungsgradd , .P,
ii WARNUNG
Ber¢s¢hren Sie w2hrend den Messungen Fehl
gen Teile der elektrischen Installation.
ffLesen und verinnerlichen Sie den Inhal

terpretation von erzielten Messergebnissen.

fEs wird bei |l 2nger andauernden Mess
9 Das Ergebnis der letzten Messung wird angezeigt bis:

Die n2chste Messung startet
Messpar amet ewmerdeme@ nder

Die Messfunktion ge@2ndert wurde
Das Pr¢fger@at ausgeschaltet wird

91 Die letzte Messung kann dann mit dem |._?|‘ Symbol wieder angezeigt werden

MPI-5 4 0 0-54PtPV i BEDIENUNGSANLEITUNG

werdendarin Pr ¢ f ger 2t e meMessinettendes and Grundprinzipien zur In-

ung
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31 Diagnosen des i Bregzivegter 2t es

Das MPI-540 ist in der Lage zu beurteilen ob ein Messergebnis innerhal b der g¢l ti gen
einer gepr¢ften Schutzeinrichtung | iegt. Es k®°nn
eingestellt werden, wel che von den Messergebnisse
MessungenamTeglri ch

RCD Messungen (la, ta), hier sind die Grenzwerte dauerhaft aktiv
I  Fehlerschleifen-lmpedanzmessung. Hier werden die Grenzwerte indirekt durch die entspre-

chende Schutzeinrichtung vorgegeben, f¢r die
I Rekorder
Fer Il sol ati onswi der kithizaistder @Brerzwett deg Minimalwerd. Bei Messungen
der Fehlerschleife, Erdung und Schutzleiterwiderstand ist es der Maximalwert.
Die Grenzwerte k°nnen in den entsprechenden Men,
@ bedeutet: Ergebnis liegt innerhalb des Grenzwertes
®bedeutet: Ergebnis |liegt auCerhalb des Grenzwe
(Jbedeutet: Beurteilung auf Richtigkeit des Er g
bei keiner vollst2andig durchgef¢sghrten Messung)

Die Methoden zur Grenzwerteinstellung werden in dem Abschnitt Messdaten beschrieben.

3.2 Messen von Wechselspannung und Frequenz

Das Pr¢fger2t misst und zeigt Werte zu Wechsels
ten aufgef¢ghrten Messungen.

Messung
Zin

Zipe

= = =4 -

ZL-PE[RCD]

Riso

RCD Ia

RCD ta

Rx

RCONT

Phasensequenz
Motordrehfeld
Wiederstand zur Erde Re

Spezifischer Erdwider-
stand

Leuchtstarke
Rekorder T 1

= =4 -4 -4 -a -a C
=

= =4 =4 =
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33 | berpr¢fung des korrekten PE Ansc

 — L1
== L2
N
L PE

Il st das Pr ¢ fger 2t widearogbeesnt eilnl td earn gAebsbeihlldousnsge n ,
telektrode und warten Sie ca. 1 Sekunde. Wird Spannung am PE-Leiter erkannt:

I Meldung PE! wird angezeigt. (Installationsfehler, PE-Lei t er hat Verbindun
renden Leitern und
' ein dauerhaftes Tonsignal i st h°rbar

Di ese Funkti on i st verfg¢ggbar bei all en Me s s uncg
a u Ce.l . Messung.

i j WARNUNG
Wird eine Phasenspannung an PE erkannt, muss die Messung sofort unterbro-

chen werden und der Fehler in der Installation behoben werden.

ff'stellen Sie sicher auf nicht i solierte
l'ierter Boden kann zu falschen Messerg
f' bersteigt die Spannung an PE W avid digsevbn
Pr¢fger@at angezeigt

flistdasIT-Net z aus g e wshéchnitt 2181 Schritt @ dann ist diese Kontak-
telektrode inaktiv

MPI-5 4 0 0-54BtPM T BEDIENUNGSANLEITUNG 27



3.4 Fehlerschleifenparameter

iz ACHTUNG!
fist in der Installation ein RCDsungidenlgeeb

danzen ¢berbr¢gckt werden. Es muss jedo
fizierte Installation vorliegt, welche nicht mehr dem Original gleicht und somit die
Messergebnisse leicht von der der Originalinstallation abweichen

9 Machen Sie nach Abschluss der Messungen alle Modifikationen an der Installation
R¢ckg2ngig und ¢berpre¢fen Sie die Funk

9/ Die oben genannten Hinweise gelten nicht f ¢ r die Schleife
Z\ pE [RCD]

9 Messung des Kurzschlussschleifenwiderstandes hinter nachgeschalteten Wech-
selrichtern sind wirkungslos und unsicher. Dies ist auf Grund der Schwankung
der internen | mpedanzen des Inverters

3.4.1 Messeinstellungen

r W2 hl en B i, €L, Z pe
R 4 ~
ZinL Z e Zi pejpen) Oder Zi perep; aus dem Messme-
zd e z ne.
@ ® 1027:18 | 2018-07-21 | N -llll |o~@m$ Die Richtigkeidt
A z.u. von der richtig eingestellten Mess-
Il eitungsl @nge
L-N!
Ist kein WS Typ Adapteram P
Z_ Q b= A ger 2t angeschl o:
= == k= Standardleitungs
la=500A stellers im Meng
u=osv L=|tem k (U")I' ] Verwenden Sie hierzu das Aus-
f=00Hz n-2n  one-0l wahl men g
10m

ffwa hen Si e di e
. | La2nge aus

|20 m

©® 10:28:04 | 20180721 | N | il |0 @ ¢ Der erwartete Kurzschlusstrom Iy
Kann aus einer von zwei Werten
errechnet werden:

Y Netznennspannung U,

Y Durch das Pr¢f

Z=--0 A sene Spannung U,
- Die physikalische Bedeutung der

la 70,0 A Parameter wird in Abschn. 3.4.5
beschrieben
u=02v L=|5m v I [ (Un)
£=0,0 Hz N=12m @ Wa hl en Si e den
— Wert aus
“ “
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© 10:28:20

# z. U

2018-07-21 |

L-N!

N

=X

@ ® 1028:41 | 2018-07-21 |

Producer

Fuse parameters

Type

N

Characteristic

| GENERAL | GENERAL

Iv

[

Iv

In Time

Limit

[ ke

’04

b

E i

= >

l,=50A

‘ « Ok ‘ ‘ @ Cancel

|

@ @® 1028:41 | 2018-07-21 |
1

Fuse parameters

Producer Type

N |

Characteristic

| GENERAL

tv

| GENERAL

Iv

Iv

[

In

Limit

[ ke

’04

Iv

‘Vok Hocancel ‘

>

k=)
>

|l | oo @ %

EE . e

ﬁ

<

MPI-5 4 0

. §

0-54PtPV 1 BEDIENUNGSANLEITUNG

Das Ergebnis kan
sigen Impedanz Zsq,, verglichen
werden, bestimmt auf der Basis
der Sicherungsparameter:

Y Charakteristik

Y Nennstrom

f¥ffnen Sikedarsg:

Verf ¢sagbare

I Hersteller
Y ALLGEMEIN i kein bestimm-
ter Hersteller
Y Hersteller werden festgelegt
Ger 2t

Optio

(Abschn 2.2.2)
fiTyp
Y ALLGEMEIN i kein bestimm-
ter Typ
Y Typen werden festgelegt im
Ger 2t s pAbsahrh 22.2)
9] Zeit-Strom Charakteristik
9 Nennstrom Iy
fzul assige Ausl?®
Y Grenzwert i Der Grenzwert
ergibt sich aus der Norm EN
60364-6
Y --i i I, wie in der Normtabel-
lei keine Korrektur
Y 2/3Z7 I, wird
den Wert 0,51,

er he

..||| | s0% @@y # Der Strom wird nach dem Einstel-

len der Parameter in Schritt

berechnet.

la T Ausl °sestrom
das automatische Abschalten der
Schutzeinrichtung innerhalb der
zul @ssigen Zeit

Beschreibung der Funktionssym-
bole
Ok'|'Ei ngabe
Abbrechen i Abbruch

best 2t

29



3.4.2 Fehlerschleifenparameter in L-N und L-L Netzen

@Schl ieCen Sie die Messleitu
Q oder (b) bei Messungen im L-N Netz

be| Messungen im L-L Netz

= L1
—_— L2
N
L PE
= —_ °
[}

@ i§ Wa hl en ZSi.e aus dem
@J Zin L Me s s men ¢
® 103121 | 2018-07-21 | N | -llll | o2 @y ¥ )
U,y T aktuelle Spannung zwi-

schen Phase und Neutralleiter
f i aktuelle Frequenz der Installa-

Z - Q o= A tion

In=500A

‘ Uy = 2400V L=|5m }v I (UO)}V

f=50,0 Hz N=12m @j;grjx:

- L. §
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@Tragen Sie di e Messhbschrs 84lelnungen gem?2C

@ Dr ¢ ¢ kie BTABT um die Mes-
sung durchzuf ¢¢hr

@© 103149 | 2018-07-21 | N | il | 2= @@ ¢ Ergebnis wird angezeigt
L
Z,.n T Hauptergebnis

2018-07-2110:31:46 I, i erwarteter Kurzschlussstrom

inkl . Anzeige o]
_ Kriterien der Schleifenmessung er-
ZL-N - 2,038 Q e=T1129 A fellt wAbscihre n 3.4.1
la =500 A Schritt (6)):
Upn = 2404V L=|5m }v I (UO)}V @e.r fellt
f= 500 Hz Ne12m @Ef>= @nl cht erf ¢l It
¢G)Beurteilung ni
. | | ‘ % ‘ ft lhi gew2hrleistet
sche Abschalten der Sicherung in-
nerhalb der Zeit
Antippen der Leiste n recht:
net ein Meng¢g mit
ergebnissen
© 10:32:05 | 2018-07-21 | N | 0l |2+ @ ¥ R Widerstand des Messkreises

.1 Bincidersiand des Kreises
UL.n T Spannung zum Neutralleiter
READY! 2018-07-21 10:31:46 R =20370 fi Frequenz

7,0 =2,038 Q - Don

Ia=50,0A

Erneutes uwéﬂnll ie @
Me n ¢ .

Uin=240,4V L=|5m }v I (UQ)}'
f=50,0 Hz N=12m @};‘-}:m
.« | | 88

Speichern der Messung im Speicher durch das | Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.1.3.
Die letzte Messung kann mit dem E'" Symbol angezeigt werden
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32

ffwerden mehrere Messungen in kurzen Abs
neriert das Pr¢ifger2t eiase Gghd Qe e-5biad mgne
dadurch auch hei Qorwa.r dZzws 2 tDzileisc hi sitst d
' berhitzungsschutz ausger ¢ {stet

9 Nach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenwiderstandsmessungen, warten Sie bis
das Prg¢fgerat abge&eght ankwng iDitesaufEi
Pr¢fstromes und der Multifunktionalit?

9l Das Intervall zwischen aufeinanderfolﬁenden Messungen sollte 5 Sekunden nicht

unterschreiten. Durch die Meldung wird die Bereitschaft einer erneuten
Messung angezeigt. Bis zur Anzeige di e
Durchf¢¢hrung s2mtlicher Messungen

Weitere vom Pr¢gfger2t angezei

READY! Pr¢fger2t ist bereit zum Me
Messung | 2uft
L-N! UnSpannung unzul 2sgem,dwmc i
L-PE! UrpeSpannung unzul ®ssig, um N
N-PE! Uwpehat zul 2ssigen Wert von 5
L Py N Et:\.laie an N Buchse anstatt L Buchse angeschlossen (z.B.
-N Leiter in Steckdose vertauscht

TEMPERATURE! Maxi mal t emper at unschritten Pr ¢ f ge
fl Netzfrequenz ist auCerhalb
Fehler w2 hrend des Messvorc

1
=il korrekt angezeigt werden.

Schleifenimpe-

danz-Messkreis Pr¢fgerat zum Service einse
fehlerhaft
U>500V! Vor der Messung. Spannung an den Messb
Dauerton 500V

Die Spannung am Testobjekt ist nicht innerhalb der ange-

VOLTAGE! gebenen Grenzwerte festgelegt durch die Netznennspan-

nung U, (Abschn. 2.2.1 Schritt @)

Zu niedriger Wert des erwarteten Kurzschlussstromes I f ¢

1
Sl die voreingestellte Sicheru
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3.4.3 Fehlerschleifenparameter im L-PE Netz

@ SchlieCen Sie die Messl eiRgullgpdenFigg32mfA C d

= L1

== L2

= L3

?3 N
al

1 PE

Fig. 3.1 Messung im L-PE Netz

= L1
J_RR

PEN

—R,

Fig.32} berpr¢fung des Pr¢gfger@tegeh?2uses auf Schu
im Falle eines: @ TN Netzes oder @ TT Netzwerk
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r Wea hl enZipSi e
@ ébj Z e

® 10:48:58 | 2018-07-21 | N | .l||||9a%@# Das Messmeng¢ wir
s .
| Live Modus
READY! Uiee i aktuelle Spannung zwi-

schen Phase und Neutralleiter

Z _ Q b= e A f i aktuelle Frequenz der Installa-
L-PE = ~~~ = tion
la=50,0A
ULpe=241,7V L=[12m }v I [ (un) }'
f=50,0Hz PE=12m 0¥ 2=m
¢ | | | B

@Tragen Si e di e Messkhkbschrs 84lelnungen gem?2C

@ Dr ¢ cken SPARE Tadté e
@ ® 10:49:26 | 2018-07-21 | N -llll | s« @@y ¥ Ergebnis wird angezeigt
M 2
Z,.pe 1 Hauptergebnis
2018-07-2110:49:15 I, T erwarteter Kurzschlussstrom
inkl . Anzeige o]
_ Kriterien der Schleifenmessung er-
ZL-PE - 2,098 Q lk=109,6 A fellt wAbscthre n 3.4.1
la=500A Schritt @):
ULpe =241,5V L= 1,2m}' e (Un)}' @e rfel it
a0t ez @20 @nicht erfellt
()Beurteilung ni
. ‘ ‘ ‘ d ‘ e | hi gew2hrleistet

sche Abschalten der Sicherung
innerhalb der Zeit

Antippen der Leiste nr echt:
net ei n Materen Mess-t
ergebnissen
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® 10:9:39 | 2018-07-21 |

N | ol | @D ¢ R Widerstand des Messkreises

# zu o) XL 1 Blindwiderstand des Kreises
UL-pe T Spannung zum PE
READY! 2018-07-21 10:49:15 =20080 fi Frequenz
@ X, =0,0530Q
U pe= 241,4V ’
Erneutes uswé‘ﬂnll iea
— _ =50,0H
Z pg= 2,098 Q1.=1096A " Mene
In=500A
ULpe = 2416V L=]12m g¥ | (Un) pv
f=50,0 Hz PE=12m C:)x ):m
. B . |

das Pr¢fgerat
Pr¢fstromes

Messung
Durchf ¢hrung

MPI-5 4 0

i berhitzungsschut z
I Nach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenwiderstandsmessungen, warten Sie bis

und
9l Das Intervall zwischen aufeinanderfolgenden Messungen sollte 5 Sekunden nicht
unterschreiten. Durch die Meldung m

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.1.3.
Die letzte Messung kann mit dem [ﬁ‘

Symbol angezeigt werden.

fzwei l ei t er mes s u g hiukto fAgrapder WNIcht ve
I Werden mehrere Messungen in kurzen Abstanden hi
neriert das Pr¢fger@t eine groCe -548 kagne
dadurch auch hei Qorwa.r dZws 2 tDzileisc hi sitst d

ausger ¢stet

Ei
ita

abgek¢hl t ist. Di ese
der Multifunktional

wird die Bereitschaft einer erneuten

angezeigt. Bis zur Anzeige di e
s@mtlicher Messungen
0-54MPV i BEDIENUNGSANLEITUNG 35



3.4.4 Fehlerschleifenparameter im L-PE Netz mit RCD

SchlieCen sie die Messl eitkin®3 ikig.¢.¢ untl Elg.

3.5an
Y Y —— K] L1
- Y ——— 0O L2
VY ——— RCD = L3
(XXX N
i PE
_T_ ﬁ —ouo—

Fig. 3.3 Messung im TN-S Netz

Fig. 3.4 Messung im TT Netz
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=i L1

L2

|h_‘3

PEN ] PE
L 1 1] Tnes

v -
m
=

Fig. 3.5 Messung im TN-C-S Netz
W2 hl e nZL_pﬁR-bDﬁ

gjj Z e

@® 105109 | 2018-07-21 | N | -llll e Das Messmeng¢g wir

Live Modus
U.pe T aktuelle Spannung zwi-

schen Phase und Neutralleiter
f i aktuelle Frequenz der Installa-

Z ) :---Q I=-—A .
L-PE b= 500A tion

‘ Uppe=241,7V L= 1,2m}' I (Un)}'

f=50,0Hz PE=12m [} x:

« | | R
@Tragen Sie di e Messhbschrs 84alenungen gem?2C

@ Dr ¢ c k en START Takle e
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© 105155 | 2018-07-21 | N | ..||| |0« @@y ¥ Ergebnis wird angezeigt
M Zorcpeor Uoeepen

Z, .pe i Hauptergebnis

2018-07-21 10:51:43 Ik T erwarteter Kurzschlussstrom
inkl . Anzeige ob
terien der Schl e
ZL-PE - 2186 Q h = 80,3 A wurden (Abschn. 3.4.1, Schritt@):
In=50,0A ,
@erfellt
Uipe = 2422V L= 1,2m}v I (Un)}v @n icht erf ¢l It
f=50,0 Hz PE=12m @‘g‘o: @Beur teilung ni
InT gew2hrleistet
. = . § sche Abschalten der Sicherung in-
nerhalb der Zeit.
Antippen der Leiste n recht:
net ein Meng¢g mit
ergebnissen
® 105210 | 2018-07-21 | N | ol o= @ ¢ R Widerstand des Messkreises

X1 Bindwiderstand des Kreises

UL-pe T Spannung zum PE

READY! 2018-07-21 10:51:43 =2860 | fi Frequenz
=0,08 0
@ Upe= 2422V
—_ _ =50,0 Hz )
ZL-PE— 2,86Q =803 A Erneutes nsvéhnll ie @
In=50,0A Me n ¢
Uppe=241,8V L=|12m }v I | (Un) }v
f=50,0 Hz PE=12m @3 2:m
- = s §

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.1.3.
Die letzte Messung kann mit dem E"" Symbol angezeigt werden.

38

ffopi e maxi male Messzei t.Uhtebtochéngverder kann digMesstng durcn
die Taste

ﬂln elektrischen Installationen mit 30 mA RCD's, k°nnen die Summendi
Pr¢fstrom dazu f¢ghren, dass der RCD ausl ©°s
zu verringern, indem sie z.B. Lasten (Verbraucher) vom Netz nehmen.

fopiese Funktion ist fcomBIMBEy emiftec g¥amnausl| ©
ff'Werden mehrere Messungen in kurzen Abst?an
Pr¢fger@at eine groCe Menge -54n0 Hdarere . d abdawsr cC
den.Diesistnormal. Zus2t zl i ch i st |dbaesr HPirtyzf greg sfstc hmi tt

ffNach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenw
abgeke¢hlt ist. Diese Einschr2nkung ist auf
onalit2at des Gerates zurg¢ckzufeéeghren.

9l Das Intervall zwischen aufeinanderfolgenden Messungen sollte 5 Sekunden nicht unterschrei-

ten. Durch die Meldung 138488 wird die Bereitschaft einer emeuten Messung angezeigt. Bis
zur Anzeige dieser Meldung, ver hi nd#essungdna s
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3.45 Erwarteter Kurzschlussstrom

Das Pr¢fger?t mi sst i
wird auf Grund folgender Formel berechnet:

mme r g D& angezdigte Kurzsahlbskseramf e n i

k

=Y
Zs
Wobei gilt:

Zs1 gemessene Impedanz
Ui Net zs pan nu igder ayédsteliteg U, (Abschn. 3.4.1 Punkt @):

1«(Un)

Ik(Uo)

U=U,
U=UofOrU0<Un
U=U,forU, O ,U
Wobei gilt:
U, T Nennnetzspannung
UiTVom Pr¢fger2t gemessene Spannung

Auf Grund der ausgew?hl f @bschN.R.f)netaershpheammtunda
automatisch die Messung, Phasenspannung oder Phasen-Phasenspannung und ber ¢
der Berechnung

Il st die Netzspannung auCerhalb des Toleranzber
Kurzschlussstromberechnung duiric hl$ Kufzscldussstrorhwert ahgee s e m
zeigt, anstatt eines Wertes. Die Fig. 3.6 zei gt di e g¢l tigen Spannungsbert
schlussstromberechnung.

Spannungsbereiche f¢r ein
Kurzschlussimpedanzmessungen go wy
A
- ™~
110 190
U.=110V 9|9 | 121 171 | 209 4410 U [V]
T T T |
115 200
uzusy P03 \127 180 2% 40y
LI T T |
127 220
7y S W4V | 140 198 I‘}\ 440 UV
T T T T |
uz=220v %2 \ 108 Zfo‘m 342 380 418 440y |V]
I

99 /360 400 440 y \Y!

U,=230V
1

/ 207 2|30 253
/
Vi 240
\\ / / 216 | 264

99

U,=240 V 7|
I
\l/

/

Spannungsbereich U (n f ¢ r

schlussstromberechnung

///373 4]:.5 440 Q[V]

7

Spannungsbereich U o f ¢ r
schlussstromberechnung

eine Kurzn €

Fig. 3.6 Messspannungsbereiche

MPI-5 4 0

0-54PtPV 1 BEDIENUNGSANLEITUNG
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3.4.6 Fehlerschleifenparameter im IT Netz

Wa hl en Sie vor dem Begi Masseainhstellungendise entsgreciemde Neezn ¢
form aus (Abschn. 2.2.1)

fj ACHTUNG!

9l Nach Auswahl des IT Netzes, ist die Funktion der Kontaktelektrode inaktiv

ﬂWirdversuchteineZL_pEundZL_pE[RCD]Messungdur chzuf ¢hren, e
dung, dass diese Messungen nicht durch

Die Art und Weise wie das Pr ¢f gerABbt 3.7dargestedltc hl os s en

Die Durchf¢ihrung der SAbschned4f2deschiebesung wird i n
Arbeitsspannungsbereich: 95 V é .440 V

 — L1
N
. PE
i | IT
L1 o—

Abb. 3.7 Messung im IT System
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3.5 Spannungsabfall

Di ese Funktion bestimmt den Spannungsabfall ZWi s
des zu pr¢fenden Netzes. Die Pr¢fung Db-A &urzsohluss-a u f
schleife an diesen Punkten. In einem Standard-Netz wird der Spannungsabfall normalerweise zwi-
schen der Buchse und der Schaltanlage (Referenzpu

VO Y
U, |\7 U, ./_l AU \_ U, )
L — — /
\ ‘N
[
PR /S N7 (;;\
I-\_ ZREF _,I ‘\ Z J
Der Spannungsabfall wird nach der folgenden Formel berechnet:
bu = 2= Zree )On 4000
N
wobei:
Z i Impedanz der Kurzschlussschleife am Zielpunkt,
Zrer | Impedanz der Kurzschlussschleife am Referenzpunkt,,
In T Nennstrom der Sicherung,
Uy T Nennspannung des Netzes.
9 Die Position pUa us wa hl e
@ { }} AU . ,
A Di e frehere N
; Zref=-——- zur ¢ckset z.

das noch nicht getan wurde.

{{Den Grenzwert f ¢ r den
nungsabfall o Usax eingeben.

Ik| (un) (Y Zref=— 9 Die Art der Sicherung der zu
pr¢fenden Schal
iy @2 = m

ffDas Messger 2tn zypourm kRe fdeers gepr ¢ft en Net geesnenwi
{STARTdr ¢cken.

<
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@ {] Die Einstellung von ZrefaufZ2 nder n.
ffpas Messger2t an den Zielpumknswheéei B€ender Me
STARTdr ¢cken.

I
=T = 1

-
= ﬂ
-
@ ® 15:30:39 | 20200326 | il socBiree | -l“l | 100« @mm ¥ Ergebnis ablesen.
W Voltage drop

Ui Hauptergebnis mit der Anzei-
ge,dassdas Kr i t er ivaxer fp
wurde:

2020-03-26 15:39:16
AU=20% ©

Taren
l,=340 A R
Zinw=03830 L= |0 CT o ®U  OwagpU
na770 |AUmax=7,0% 1 rot:
>
omsv@ Wb puU magp U
F:z;g: . Ik i erwarteter Kurzschlussstrom
- (= Nach dem Anwahl der Leiste n auf

der rechten Seite des Bildschirmes
erscheint ein Men
Messergebnissen.

Ri Widerstand der
tung

XtiReaktanz der gej
UNn T Spannung gege
Neutralleiter

f1 Frequenz

IAiStrom der Sicher

Nach Anwahl der Leiste uwird das
Men¢ ausgebl endet

@ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des Spei-
chermanagements finden Sie in Abschnitt 6.1.3. Die letzte Messung kann mit dem I.f_-i'“ Symbol an-
gezeigt werden

IstZrergr © Cer atsdds Messgerdat U = 0%
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3.6 Erdungswiderstand

3.6.1 Messeinstellungen

@ P W2 hl enRe Si e
( = R

@© 11:05:28 | 20180721 | N | .l||||wo%@‘¢ W& hl en Sie di eUnN\
I S ) ¢ b das (ol gend

Re = -

Renax =200 0
‘ U=027V  1=001A | Un[25V v @ [+§ }v
« | | | 8

@ © 11:05:47 | 20180721 | N | -llll | 100 EEER ¥

Re=--0Q

Repax = 200 0
‘ U=029V  1=001A | Un 2svﬁ @& | =} }v
—
50V
| | o8
L] 11:05;23'2015-07-21| N | |llll |1|mx ¥ Wehlen Si e aus
Vessmethode
READY!
Re=--0
Remax =200 0
U=027V  1=001A | Un|25v bw @ [+ b+
¢ | | | o8
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(D 11:06:02 I 2018-07-21 |

P} Earth resistance

READY!

3P

RE =---0 i

N |l [ oo @D ¥
@

w+ w=2000
U=028V 1=0,01 A Un|25v yv @ |+ §
e ‘ f
® 11nszs|2msm 21 | .lll | 100% v
P Earth resistance ®
READY!

Re = - 0

Remax =
AR T ; I

uU=027V 1=001A
-
@ 200
®
kQ
HHEHHHEHRNNEEES |
<« |v]
B
Range: 001-1990 0 i|ili

44 MPI-5 4 0

Mgl iche

Y 3-Leiter

Y 4-Leiter

Y 3-leiter + Empfang

Y 2-Leiter (Sende- + Emp
gerzange)

Me s s met

W2 h | e n Grénizveert,
Wlderstandsgrenzwerte

um die
festzule-

fEinheit w2hlen
[ Geben sie den entsprechenden
Widerstandswert ein:
Y 0,00é61990
Y0,00é2 bei

bei
kY

Beschreibung der Funktionssym-
bole

.Eingabe wiederrufen und zu-
r¢ck zur wvorhe
v Eingabe best?t

0-54PtPV 1 BEDIENUNGSANLEITUNG



3.6.2 Messen des Erdungswiderstandes mit der 3P Methode
Die 3-Leiter Messmethode ist die grundlegende Methode der Erdungsmessung

@ Trennen Sie die Erdungsanlage zwischen Installation und Erdungsanlage

U U

Schlagen Sie die Stromelektrode in die Erde und verbinden dies mit der H Buchse am
Messgerat

Schlagen Sie die Spannungselektrode in die Erde und verbinden dies mit der S Buchse
am Messger?at

Die zu testende Erdelektrode muss an der E Buchse angeschlossen werden

Es wird empfohlen, die zu testende Erdelektrode, die H und S Elektroden in einer Linie in
entsprechenden Abst2anden gem?2C den Gesetzten

A= =4 =4
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@© 11:09:56 | 2018-07-21 |

ﬂ Earth resistance

i

Re=--0Q |

N[ il oo @@ ¥ wa hen

S i 3® Optioneim
Me s s me n ¢

ffwa h | Siendie weiteren Einstel-
l ungen Apscht E6.1

] =2000
RR —

‘ U=018V  1=001A un[2sv iy @ [@+§ ﬁ
« | | | o o#

@® 111015 | 20180721 |

ﬂ Earth resistance

N | ..||| |00 @@ $ Die Messung kann gestartet wer-
) den

Live Modus

Re = — 0
Remax =200 Q
‘ U=018V Un’zﬁv}' @| ® }v
« | | | o #

®

© 111207 | 20180721 |

ﬂ Earth resistance

2018-07-21 11:12:02

©

Re=11,90

Rewax = 200 Q
‘ U=019v Un’ZEV}' @| % }v
« | | R

46 MPI-5 4 0

Uiaktuell e
jekt

St°rs

Grenzwerte
Re max T aktuell gesetzter Erdwi-
derstandsgrenzwert

Dr ¢ c ken STARE Tadté e

N | "“l | 100 @mRr ¢ Ablesen des Messergebnisses

Mel dung
Grenzwerte

®)
@ Ergebnis innerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
@ Ergebni s
setzten Grenzwerte
(Beurteilung ni

bei i be
Abschn.3.6.1 Schritt

aucCer

Antippen der Leiste n recht:
net ein Meng¢g mit
ergebnissen

0-54PtPV 1 BEDIENUNGSANLEITUNG



®© 11:12:24|zu1a-u?-21| N | -llII |1uu% @ ¥ Ry I Widerstand der Stromelekt-

F S )
Rs ' Widerstand der Spannungs-

READY! 2018-07-21 11:12:02 20240 glekirode
5_50222'79 Giizus?aatzIliche Me
@ ' durch den Widerstand der Elektro-
Re=11,90 den
Remax =200 Q
Erneutes usvéhll e @
Me n ¢
‘ U=021V un| 25V }v @>|”3.F.' i ¢
- = b 8

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.1.3.
Die letzte Messung kann mit dem |._‘."|“ Symbol angezeigt werden
X Wiederholen Sie die Schritte
an zwei verschiedenen
Positionen der Spannungselektro-
de S:
EH 1 Positionieren Sie S in einem
- & bestimmten Abstand zu dem zu
test enden EE dspi e
ffNa h e Siendie Elektrode nun im
gl eichen Abstan
E

Dies wird durchg
zustell en, d & i die
U U Referenzerde gesteckt wurde. Ist

dies der Fall, sollte der Unter-
schied zwischen dem Haupter-
gebnisundderzus?2tzlic
renzmessung von Reg 3% nicht
cbersteigen.

Weicht das Ergebnis von Rg zuei-
nander mehr als 3% ab, sollte der
Abstand der Stromelektrode zur
Erdelektrode er hebl i ¢ch
Cert w eundd @ien Messung
wiederholt werden.

it WARNUNG
Die Erdungs messung kann nur ausgefe¢hrt werc

u
nicht gr°Cer als 24 V sind. Es k°nnen
sen werden

fEin wert ¢ber 50 V wird als gefahrlich
Spannungen gr ° CechlosséhQverdenange s
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9 Es wird empfohlen, dass die Erdelektrode, sowie die H und S Elektroden in einer
Linie platziert werden sollten. Auf Grund der Bedingungen im Feld, ist dies jedoch
nicht i mmer m°gl i aMw.sonél.aoim savie in tedteisciser Litezatur
zur Erdungsmessung k°nnen weitere Info

ff[Besonders Wert muss auf die Qualit?at o
und den Messleitungen gel egt we r dom frarbe
und Rost etc. sein

9l Ist der Widerstand der Me s s | ei t un g e summiert sich pu@® Widerstand
der Erdelektrode Re einzus2t zI|l i che Me s sBesogders bohe Mek-¢
sungenauigkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und die
El ektroden schlechten Kontakt =zur Erde
Erdschichten sehr trocken sind und nul
El ektrodenwi derst@ande zu der Erdel ektr

auch die Messungenauigkeit von U, wel che von diesem Vi«
sehr hoch
9l Um diese Unsicherheitvonizu mi ni mi er en, kann die
Erde verbessert werden durch z.B:

N2ssen der Erde an der Stelle der Erds

Die StellederErds pi eCe ver2ndern
80 cm SpieCe verwenden
i berpr¢fen der Messleitungen auf:

Besch?2digte I solierungen
Korrodierte Stellen der Bananenstecker
I'n den meisten F2llen st die Genaui gl

stellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit einbe-
zogen werden

Wei ter vom Pr¢fger@at angezeig

READY! Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung | 2uft
VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Ansc
H! Unterbrechung im Messkreis
S! Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Re>199 kq Messbereich ¢berschritten
Signal / Rauschen Verh?2l tni
NOISE!
grog)
Fehler auf Grund der El ektr
LIMIT! Berechnung der Messungenauigkeiten werden die Mess-
werte verwendet
Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der Erd-
spieCe gbh9Ce&nq al s
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3.6.3 Messen des Erdungswiderstandes mit der 4P Methode

Die 4-Leiter Methode wird empfohlen, wenn sehr kleine Messwerte erzielt werden. Es wird hier
der Widerstand der Messleitungen eliminiert. Ideal ist diese Methode auch zur Bestimmung des spezi-
fischen Erdwiderstandes. Haupts@chlich sollte dice
werden: (Abschn. 3.7).

@ Trennen Sie die Erdungsanlage zwischen Installation und Erdungsanlage

I  Schlagen Sie die Stromelektrode in die Erde und verbinden dies mit der H Buchse am
Messgerat

I Schlagen Sie die Spannungselektrode in die Erde und verbinden dies mit der S Buchse
am Messger?2t

I  Die zu testende Erdelektrode muss an der E Buchse angeschlossen werden
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